CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO o
AMAZONAS

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Dotar o aluno da capacidade de modelagem de sistemas dindmicos de diversas naturezas fisicas,
fornecendo-lhe ferramentas para simular o comportamento destes sistemas em ambiente

computacional e analisar sua resposta.

DISCIPLINA:

PERIODO

C.H. Semanal:

C.H. Total:

Modelagem e Simulacao de Sistemas
Dinamicos

52

4h

80h

PRE-REQUISITO (S)
Célculo Avancado

C. H. Teorica: 56 h

C. H. Pratica:

24h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugé@o a modelagem de sistemas dinamicos
1.1 Conceitos iniciais e aplicagdes;
2. Sistemas mecanicos
2.1 O elemento mola;
2.2 Linearizagao;
2.3 O elemento amortecedor;
2.4 Inércia;
2.5 Elementos transformadores de movimento;
2.6 Impedancia mecanica;
2.7 Fontes de forca € movimento;
2.8 Exemplos de projeto.
3. Sistemas elétricos
3.1 Resisténcia;
3.2 Capaciténcia;
3.3 Indutéancia;

3.4 Analogia entre impedancias elétricas e eletromecanicas;

3.5 Fontes de tensao e corrente;
3.6 Amplificador operacional e elementos ativos;
3.7 Modelagem e simulag&o: mecatrénica.

4. Sistemas com fluidos e térmicos

4.1 Resisténcia ao fluxo de um fluido e o elemento resisténcia;

4.2 Inércia do fluido;

4.3 Modelos de sistemas com fluidos;

4.4 Impedancia do fluido;

4.5 Fonte, presséo e fluxo do fluido;

4.6 Resisténcia térmica;

4.7 Capacitancia e indutancia térmica;

4.8 Fonte, temperatura e fluxo térmico.
5. Conversores basicos de energia

5.1 Conversao de energia mecanica em outras formas de energia;




5.2 Conversao de energia elétrica em outras formas de energia;
5.3 Conversao de energia de um fluido em outras formas de energia;
5.4 Conversao de energia térmica em outras formas de energia.
6. Sistemas de primeira ordem
6.1 Sistemas mecénicos de primeira ordem;
6.2 Resposta ao impulso, rampa e senoidal de um sistema de primeira ordem;
6.3 ValidagOes de aproximagdes linearizadas através de simulagdes;
6.4 Sistemas elétricos de primeira ordem;
6.5 Métodos de impedancia e andlise de circuitos;
6.6 Sistemas a fluidos de primeira ordem;
6.7 Sistemas térmicos de primeira ordem;
6.8 Sistemas mistos de primeira ordem;
6.9 Sistemas de primeira ordem com Numerador Dinamico.
7. Sistemas de segunda ordem e vibragdo mecanica
7.1 Sistemas de segunda ordem formados a partir de subsistemas em cascata de primeira
ordem;
7.2 Sistemas mecanicos de segunda ordem;
7.3 Resposta ao degrau e a rampa de sistemas de segunda ordem;
7.4 Resposta em freqiiéncia de sistemas de segunda ordem;
7.5 Isolagéo e transmissao da vibragéao;
7.6 Resposta ao impulso de sistemas de segunda ordem;
7.7 Sistemas elétricos de segunda ordem;
7.8 Sistemas a fluido de segunda ordem;
7.9 Sistemas térmicos de segunda ordem;
7.10 Sistemas mistos de segunda ordem;
7.11 Sistemas com numerador dinamico.
8. Sistemas dinamicos lineares
8.1 Modelagem e equagéo;
8.2 Estabilidade;
8.3 Resposta em freqiiéncia;
8.4 Matriz da resposta em frequiéncia;
8.5 Simulagéao a resposta no tempo;
8.6 Analise do espectro de frequéncia de sinais periddicos;
8.7 Conteudo de frequiéncia de sinais transitorios: transformada de Fourier;
8.8 Testes com analisadores de espectro de freqliéncia;
8.9 Solucéo para problemas de vibracao;
8.10 Isolagao da vibracao eletromecanica;
8.11 Sistema de controle de tensao.
9. Modelos de parametros distribuidos
9.1 Vibragao longitudinal,
9.2 Conducgao de transferéncia de calor em uma barra isolada;
9.3 Aproximagao de parametros concentrados para transferéncia de calor em uma barra
isolada.
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