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Nota da Coordenadora

A colecdo “Sona: formando o educador matematico”, inspirada
pelos contos ilustrados nas areias angolanas (Sona) em Africa, em
que o processo de formacdo de mestres sonas compde-se de varias
etapas e desafios, tem como objetivo divulgar e disseminar contetidos
para a formacdo do educador matematico. Contara com diversas
publica¢des na drea da educacdo matematica, privilegiando autores/
pesquisadores que possam contribuir com a formag¢do do professor
que ensina matematica. Essa proposta se dara na divulgacao mais
ampla por meio de publica¢des de livros e de cursos de curta duragio,
tanto in loco quanto on-line.

Nesta perspectiva, espera-se que a obra Matematica, cultura e
sociedade, contribua para ampliar olhares dos professores que ensi-
nam matematica em contextos sociais culturalmente distintos que
compdem os “cendrios” dos seus capitulos.

Espera-se ainda que os contetidos aqui apresentados possam
revelar possibilidades de avangos na/para a pratica docente em mate-
matica e trazer reflexGes para a formagao de professores.

Ciristiane Coppe
Coordenadora da Colecao
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PREFACIO

Nao hd ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses ﬁzerex se encontram
um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando.
Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pes-
quiso para constatar, constatando intervenho, intervindo educo e me educo.
Pesquiso para conhecer o que ainda nio conhego e comunicar ou anunciar
a novidade. (Paulo Freire',1997, p. 32)

Na epigrafe que abre esse texto vislumbra-se que a indagagao,
a busca, a investigagdo faz parte da natureza da pratica docente.
O professor precisa se perceber e se assumir como pesquisador, ter
consciéncia de que sua identidade profissional se alicer¢a em reco-
nhecer-se como produtor de conhecimento.

Ao receber o convite de Cristiane e Leandro, organizadores
desse livro, para escrever o prefacio sobre esse conjunto de textos
produzidos a partir do desenvolvimento de uma disciplina na qual
se discutiu Matematica, cultura e sociedade, fui tomada pela alegria
e pela surpresa. O contentamento se deve ao convite de dois pesqui-
sadores que muito admiro pela seriedade e pelo compromisso social
com que desenvolvem suas pesquisas. E a surpresa, por defrontar-
-me com uma riquissima diversidade de tematicas (cultura digital,
matematica do feirante, modelagem matematica, etnomatematica,
EAD, mulheres na engenharia, educacdo matematica critica, sistema
prisional, narrativas e autonarrativas) discutidas com expressiva
propriedade em cada capitulo dessa obra.

1 FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa.
3. ed. Sao Paulo: Paz e Terra, 1997.
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Inicialmente, temos a pratica reflexiva de Aline, que traz a tona
um estudo sobre o uso do video como recurso para aprendizagem
matematica de estudantes de uma escola publica mineira, no qual
emerge a importancia de uma pratica que promova a escuta aos alunos.

Anderson, habilmente, apresenta um estudo tedrico sobre o fazer
matematico do feirante, descrevendo o contexto histérico dessa profis-
sdo e as concepgOes da etnomatematica do feirante. A etnomatematica
recebe destaque também no capitulo de Valesca, que reflete sobre
suas experiéncias em debater as no¢oes de tempo como professora na
Educac¢io de Jovens e Adultos de uma cidade mineira.

A modelagem matematica, como uma abordagem didatico-meto-
doloégica para uma pratica interdisciplinar, recebe destaque no debate
promovido por Jerson, Rondon e Sarah sobre aquaponia, a partir do
enlace dos estudos das Ciéncias e da Matematica.

Ja Vitor, Ivete e Gildson adentram o desvelar de narrativas
sobre o ensino de Matemadtica em uma proposta de preparacdo para
o ENEM na modalidade EAD.

A investigacdo com alunas formandas de um curso de Engenharia
Civil que ja atuam na area nos é apresentada por Junio Fabio, quando
disserta sobre a analise dos depoimentos dessas mulheres que ousam
adentrar um campo profissional com maior presenga masculina e tém
que superar O preconceito.

Marcelo difunde um estudo sobre a implementagao de meto-
dologias ativas por meio de um trabalho com projetos e modelagem
matematica. Para fazer a andlise sobre essa pratica, ele se pauta nas
concepcoes de educagdo matematica critica, apontando para uma edu-
cacdo matemadtica que promova uma sociedade democratica na qual
impere a justica social.



Ao debater sobre a pratica docente no sistema prisional, a
partir de sua autonarrativa e das narrativas de duas professoras de
Matematica, Natdlia desvenda uma educa¢do matematica que se faz
adequada a essa realidade.

Depois da leitura dos capitulos que compdem essa obra, fiquei
pensando o quanto a formacao de pesquisadores requer dos forma-

dores de professores acoes de insubordinagdo criativa, conforme
indicam Lopes e D’Ambrosio? (2015).

Atualmente no Brasil temos um movimento crescente de pro-
fessores que ensinam Matematica, inserindo-se em programas de
pos-graduagdo e tornando-se mestres e doutores a partir do desenvol-
vimento de pesquisas que, em sua maioria, tomam a escola, os gesto-
res, os professores e os estudantes como focos de suas investigacdes.
Isso tem possibilitado que a produgio cientifica, particularmente em
educacdo matematica, apresente discussoes e resultados que dialo-
gam mais com a realidade educacional brasileira, considerando as
especificidades e a diversidade de contextos culturais de nosso pais.

Essa obra evidencia minhas consideragdes e me permite expli-
citar um convite aos leitores desse livro. Sejamos educadores mate-
maticos subversivamente responsdveis, a fim de, como professores
e pesquisadores, promover praticas profissionais que desenredem
nossas singularidades, redimensionem nossas fragilidades e referen-
ciem nossas potencialidades diante de nosso compromisso de educar.

Celi Espasandin Lopes
Valinhos, 26 de agosto de 2022.
2 LOPES, C. E.; D’AMBROSIO, B. Sowing new and rare seeds in Mathematics

Education. In: D’AMBROSIO, B.; LOPES, C. E. Creative Insubordination in Brazilian
mathematics education research. Raleigh: Lulu Press, 2015. p.253-259.
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APRESENTACAO

A proposta deste livro surgiu a partir de uma conversa entre
nos organizadores sobre um grande incomodo que nos afligia. Como
formar professores de Matematica para se tornarem pesquisado-
res, que investigam suas praticas docentes ao mesmo tempo em que
refletem sobre a cultura, os afazeres, as a¢bes, 0s contextos e as
identidades dos seus estudantes? Para isso lancamos um desafio: pla-
nejar uma disciplina fundamentada nas concepcoes de Paulo Freire,
desenhada para que professores-alunos pudessem levar para o centro
da discussao suas proprias praticas docentes, contextualizadas nos
seus ambientes de atuacio.

A disciplina foi desenvolvida no curso de Mestrado Profissional
do Programa Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
da Universidade Federal de Uberlandia e ministrada por nés. Na
disciplina, além de professores, pela perspectiva coletiva de produ-
¢do de conhecimento, nos tornamos corresponsaveis pela reflexdo
apresentada em cada um dos capitulos.

O desenvolvimento da disciplina ocorreu de uma forma que as
concepcoes tedricas adotadas procurava levar os professores a avaliar
suas praticas e verbalizar a reflexdo que faziam sobre o seu campo de
atuacdo. Enquanto descreviam seus contextos, de forma coletiva nos
uniamos a eles para compreender a complexidade e riqueza de cada
uma de suas praticas. Adotamos na disciplina leituras sobre pers-
pectivas de pesquisa de: Etnomatematica, Praticas Socio-culturais,

13
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Diversidade e Identidade, Empoderamento, Insubordina¢ées Cria-
tivas e Educacdo Critica. Nesse movimento, convidamos os autores
do capitulo 3 Aquaponia e Modelagem Matematica por entender
que pensar em sustentabilidade é uma necessidade de toda e todo
educador/pesquisador.

O objetivo dessas leituras era permitir uma formacdo que valo-
rizasse a compreensao do ambiente escolar a partir do olhar do e
sobre o sujeito que apreende.

Outra frente foi levar aos professores leituras sobre pesquisas e
praticas pedagogicas empreendidas em contextos culturais distantes,
comunidades ribeirinhas amazdnicas, contextos culturais do con-
tinente africano e valores civilizatorios afro-brasileiros, tal como
musicalidade, ludicidade, memoria, ancestralidade, dentre outros.

O afastamento dos seus contextos e a andlise sobre praticas tao
diferentes, permitiu olhar a complexidade cultural e escolar brasi-
leira para apreciar a singularidade de cada fazer pedagdgico e assim
refletir sobre a pratica. Para compor essa obra convidamos também
os autores de um dos textos estudados.

O resultado desse ambiente de formacdo tornou os professores
autores que narram suas proprias historias a partir da complexidade
e tensdo do trabalho executado em diferentes contextos.

A coletanea de textos apresentados neste livro e o ambiente
de formacdo que levou a sua escrita extrapolou nossas expectativas.
Todos os autores sdo professores que atuam ensinando Matematica
nos mais diversos contextos. O mais rico deste trabalho, é que ao
escuta-los percebe-se que existe um estereétipo social que idealiza e
padroniza os ambientes de atuagao docente, e na verdade, o que os



professores narram aqui sao iniciativas, ambientes e situacdes que
em nada contempla as suas proprias expectativas iniciais em rela-
¢do a carreira. Salas multiseriadas, sistema prisional, comunidades
ribeirinhas, cultura digital, mulheres estudando em um contexto
profissional estereotipado, feirantes e modelagem, invertem perspec-
tivas e revelam tensdes que transformam professores em aprendizes.

Cristiane Coppe e Leandro Souza
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A cultura digital

Uma autonarrativa sobre experiéncias com
videoaulas de Matematica

Aline Silvestre Borges

1-Introducao

A utilizacdo da tecnologia na sala de aula tanto possibilita
a inovagdo na pratica de ensino e aprendizagem como viabiliza a
circulacio de informacgoes de forma atrativa. O uso dos recursos
midiaticos, em especial videos, evidentemente, possibilita o despertar
da criatividade a medida que estimula a construgao de aprendiza-
dos multiplos, em consonancia com a exploragdo da sensibilidade
e das emogoes dos alunos, além da oportunidade de contextualizar
conteudos variados. A partir desse conjunto de possibilidades, o
educador pode conduzir o educando a aprendizados significativos
que facilitem principios de cidadania e de ética.

Falando especificamente sobre o uso do video:

O video como material diddtico oferece grandes possibilidades pedagdgicas,
no entanto o educador precisa estar atento e ter uma boa percep¢io do que
0 video oferece para enriquecer o trabalho pedagdgico e principalmente
analisar criticamente, enfomna’o 0s aspectos positivos e negativos que este
enquanto recurso pode contribuir para desenvolver um bom trabalho em

sala de aula. (NUNES, 2012, pp. 12-13)

17
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Para o professor uma situa¢do que causa problema é que aulas
prontas estao disponiveis em muitas plataformas de videos na inter-
net. Embora isso ndo devesse ser encarado como um problema,
estudantes utilizam essas plataformas como fonte de consulta para
aprender ou para se antecipar aos conteudos que o professor ainda
viria a ministrar. Quando isso ocorre, o0 modelo tradicional de ensino
torna-se ineficaz e as avalia¢oes diagnosticas neste modelo falham
porque estas nao permitem identificar de forma precisa os conteudos
ja apreendidos. Entdo, este contexto onde os alunos procuram de
forma voluntaria apreender por meio das videoaulas, causa, princi-
palmente para os professores inexperientes, uma sensacao de inse-
guranga porque ele perde a referéncia sobre aquilo que o aluno ja
aprendeu. Contudo, ndo ha de se negar que esse ambiente também
traz inimeras vantagens para o processo de ensino como: a flexibi-
lidade no acesso aos contetudos; a livre escolha sobre o que se quer
aprender; e, a liberdade para escolher a quantidade de tempo, o
local e o horario de estudo, entre outras. Em meio as vantagens e as
desvantagens, uma pergunta se coloca a partir dessa problematica:
qual a interferéncia das midias no ambiente de sala de aula, espe-
cialmente nas aulas de Matematica?

O presente capitulo traz um estudo sobre as condi¢des favora-
veis a constru¢do de saberes variados por meio do uso do video, que
se encontra divido em dois momentos. O primeiro diz respeito as
consideracoes iniciais referentes a tematica abordada, debrucando-se
nos estudos e pesquisas desenvolvidas por Kaplun (2010), Berlloni
(2002) e Freire (1992) de tal forma a proporcionar a compreensao
das contribui¢des do uso do video em sala de aula como recurso de
aprendizagem. No segundo momento descrevo por meio de narrativa
uma experiéncia emergente da minha pratica docente em uma escola
publica do interior de Minas Gerais com o uso de videoaulas como
recurso de aprendizagem. O contexto da narrativa se da no ano de
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2019, com trés turmas do 9° ano do Ensino Fundamental. Os sujeitos
foram alunos que nos anos anteriores infelizmente tiveram muitas
trocas de professores de Matematica, o que os levaram a defasagem
no aprendizado. Ciente da deficiéncia do sistema, para melhorar e
apreender os conteudos, os alunos buscavam por iniciativa propria
outros meios de aprendizado, sobretudo, videoaulas disponiveis na
internet. Assim, essa pratica tornou-se costume na escola, e quando
os estudantes nio entendiam um contetido ministrado dentro da sala
de aula, recorriam a forma mais rapida e flexivel para apreender,
ou seja, a internet. Assim, o habito fazia com que muitas vezes os
estudantes se antecipassem e assistissem videoaulas de conteudos
que ainda nao haviam sido ministrados.

Esse capitulo relata a transformacdo da minha maneira de
trabalhar em sala de aula. Como educadora, precisei reinventar a
forma de comunicagdo com os estudantes que chegavam para as
aulas com os contetidos adiantados, depois de terem assistido as
videoaulas. Na pratica, fui for¢cada a lidar com a pressa e a empol-
gacdo de alguns estudantes que antecipadamente descobriram que
a formula de Bhaskara era uma estratégia de resolucdo eficaz para
equacdes de 2° grau.

Por fim, incrementei as minhas aulas com o auxilio das videoau-
las, permiti que os estudantes aprendessem sobre as dificuldades na
criacdo e compartilhamento dos videos. Nao foi uma solucao defi-
nitiva para os processos de ensino e de aprendizagem, mas percebi
que o recurso pode acrescentar algo as minhas aulas e aproximar
professor e estudantes para a construgao de novas aprendizagens.

19
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2 - A escola contemporanea e os recursos tecnolégicos

Atualmente, muito se discute sobre o papel da educacido na for-
macao do aluno cidadio, ressaltando-se que a escola precisa contem-
plar praticas de responsabilidade social. E interessante destacar que
as tecnologias, por meio dos inimeros recursos midiaticos, favorecem
a reducdo de possiveis problemas de compreensao e desinteresse ao
oportunizar um processo aprendizado mais atraente.

Em meio a globalizacido, o contexto educacional nao pode
negar aos educandos ferramentas tecnoldgicas para melhor orien-
ta-los no processo de formacao e construcdo do aprendizado. Nesse
sentido, Freire argumenta que:

A educacio como prdtica da liberdade, ao contrdrio daquela que é pri-
tica da dominagdo, implica a negacio do homem abstrato, isolado, solto,
desligado do mundo, assim como também a negagio do mundo como
realidade ausente dos homens. A reflexio que se propoe, por ser auténtica,
ndo é sobre este homem abstragio nem sobre este mundo sem homens, mas
sobre os homens em suas relagoes com 0 mundo. Relagoes em que consciéncia
e mundo se dio simultaneamente. Nio hd wma consciéncia antes e um

mundo depois e vice-versa. Freire (1997 apud LIMA, 2010, p. 2)

Com base nessa visdo, pode-se enfatizar que o aluno, quando
devidamente orientado, pode potencializar a aquisicao do saber e
recriar de forma significativa a sua propria historia.

Experienciar os recursos midiaticos, instrumentos que servem
para aumentar a eficiéncia da aprendizagem, no caso, utilizando
videos de canais educador do site “Youtube” ou outros como ferra-
mentas pedagogicas pode viabilizar ao discente a oportunidade de
investigar e refletir aprendizados pertinentes as variadas tematicas
que o cerca. Com as tecnologias presentes no cotidiano educacional
cabe a escola, na figura do professor, descobrir os efeitos pedagogi-
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cos que esses recursos podem trazer para a melhoria da sua pratica
pedagdgica, conforme defende Cortes. (2009, p.18)

Atualmente, nio podemos mais adiar o encontro com as tecnologias; pas-
siveis de aproveitamento diddtico, uma vez que os alunos voluntdrios e
entusiasticamente imersos nesses recursos — ji falam outra /z’ngua, pois
desenvolveram competéncias explicitadas para conviver com eles.

O manuseio e o uso dos recursos tecnologicos devem acontecer
de forma criativa e critica, favorecendo praticas interdisciplinares
que contribuam para a qualificagdo da educacio e a formacgao do
cidadao. Pratica defendida por Vianna (2009, p.10) ao afirmar que
“uma das fungoes basicas da escola hoje é ajudar o aluno a saber
pesquisar, saber procurar informagoes, saber estudar”.

Para tanto, se faz necessario organizar encaminhamentos peda-
gogicos que facilitem a aquisi¢ao de novos conhecimentos. Ao passo
que, munidos de recursos midiaticos, os professores norteiam os
alunos no mundo informatizado, de modo a torna-los protagonistas
do seu préprio aprendizado.

Podemos destacar que as midias influenciam de forma intensa o
cotidiano dos alunos, por isso os educadores deveriam explorar esses
recursos para a formacao integral dos discentes. Essa ferramenta
didatica possibilita agregar conhecimentos diversos a tematica a ser
discutida, bem como a socializa¢do dinamica no ato de aprender.

O educando apto a desempenhar diferentes habilidades percep-
tivas torna-se capaz de posicionar-se criticamente frente as exigéncias
da sociedade atual. Em virtude dessas possibilidades espera-se que
o professor explore diversas ferramentas em sala de aula, a fim de
trilhar um novo fazer pedagogico.

21
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Em suma, o uso das tecnologias na escola deve proporcionar
uma expansao de aprendizagens, destacando que os recursos midia-
ticos devem ser compreendidos como uma ferramenta pedagogica de
cunho formativo, visto que estes produzem aprendizados de forma
significativa, motivadora e dinamica.

3 .- Cultura Digital na educagao

Como o nome diz, o conceito se trata da cultura nascida pela
era digital, originaria do ciberespaco e da linguagem da internet que
busca integrar a realidade com o mundo virtual. O tema ganhou
grande énfase com a homologacdo da Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC), devido as mudancas advindas do avanco tecnoldgico
e do crescente acesso a elas pela facilidade de dispositivos como
computadores, telefones celulares, tablets entre outros. Mas como
a BNCC contempla a cultura digital? Contempla a cultura digital,
diferentes linguagens e diferentes letramentos, desde aqueles basi-
camente lineares, com baixo nivel de hipertextualidade, até aqueles
que envolvem a hipermidia.

Todo o contexto contemporaneo coloca para a escola novos
desafios na formagao das futuras geracoes. Estimular a reflexdo e a
analise, contribuir para que os estudantes tenham atitudes criticas
em relacdo ao contetido que estdo produzindo e consumindo, por
exemplo, sdo acdes que a escola pode colaborar. No entanto, mais
do que falar desse tema em sala, torna-se essencial incorporar ao
curriculo as novas linguagens e seu funcionamento. E a partir dessa
incorporagdo que o aluno desvenda possibilidades de comunicacio
e uma participagao mais consciente da cultura digital. Do lado do
professor, € o inicio do caminho de reinventar novos modelos de
promover a aprendizagem, interagir e compartilhar significados entre
professores e alunos.
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E possivel pensar que a escola, como guardia da cultura, conse-
guird cumprir o seu papel na transmissiao do conhecimento cientifico
em plena “Era da Informacdo”, do acesso rapido e facil a dados?

Gomez (2015) afirma que uma das consequéncias do ritmo
acelerado da producdo e consumo das informacées fragmentadas
e ilimitadas, é a saturacdo da memoria. Para o autor, a saturacao
da informagao gera paradoxalmente, a superinformacao e a desin-
formacao, sendo que dificilmente proporciona a construgao de um
conhecimento estruturado e util.

nessa sociedade, presidida por essa rede de trocas de informagoes, o déficit
de nossos meninos e meninas nio é, entio geral, um déficit de informagoes
de dados, mas de organizacio significativo e relevante das informagcoes
[fragmentdrias e tendenciosas eles recebem, em seus contatos espontineos
com a midia de comunicacio. O problema nio reside na quantidade,
mas na qualidade e relevincia da informagdo, na orientagio e realizacdo
consciente e fundamentado em sentimentos, atitudes e comportamento.

(GOMEZ, 2006, p. 99)

Por outro lado, Gémez também acredita que a escola, mar-
cada por sua heranca academicista, oferece mais informagao do que
conhecimento. O desafio da escola ndo € ignorar as transformacoes
que ocorrem no ambito social e cultural, mas transformar o volume
de informacoes desorganizadas e fragmentadas em conhecimento.

Como acompanhamos e ajudamos nossos filhos que o conjunto de informa-
coes fragmentdrias que eles tém, organizadas de maneira muito relativa-
mente, cientifico e falta de logica e consisténcia que agrupe conhecimento
que permita entender melhor complexidade do mundo em que eles vivem?

(GOMEZ, 2006, p.99)

Neste sentido, ndo bastaria equipar as escolas com as ferramen-
tas digitais mais inovadoras, e desenvolver por meio delas antigas
tarefas.
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Se as escolas insistem nas prdticas convencionais obsoletas, que definem a
maioria das instituigoes de ensino atuais, distantes e ignorantes do fluxo de
vida que transborda i sua volta, correm o risco de se tornarem irrelevantes.
E 0 momento de redefinir o fluxo de informagies na escola. Nés, docentes,
devemos nos dar conta de que ndio é aconselhdvel apenas fornecer infor-
magdo aos alunos, temos que ensind-los como utilizar de forma eficaz essa
informagio que rodeia e enche as suas vidas, como acessd-la e avalid-la,

recrid-la e compartilhd-la. (GOMEZ, 2015, p. 29)

Para este autor, ndo adianta deixar os alunos utilizarem livre-
mente os dispositivos. Isto é, isentar o uso das novas tecnologias
dos objetivos pedagogicos, como assim o fazem em outros ambi-
tos sociais. Tampouco, vale-se apropriar das tecnologias digitais de
forma tradicional, perpetuando praticas obsoletas diante de uma
gama de potencialidades como demonstra essa nova materialidade.

E preciso explorar novas praticas educativas escolares, pois a
insercdo das tecnologias digitais numa perspectiva de transformacao,
deve contribuir para a construcdo do conhecimento, sem deixar de
contemplar as demandas da cultura. Mas também, é importante
admitir que a escola ndo pode perder de vista sua fun¢do social.

E comum afirmar que as tecnologias digitais permitem ampliar
os espacos de aprendizagem, as formas de acessar a informacao, a
facilidade dos modos de comunicagio e interacdo, entre outras pos-
sibilidades que caracterizam a dinamicidade dos ambientes virtuais.

4 - A pouca experiéncia e o aprendizado na pratica
A integragao das videoaulas ao processo de ensino e de aprendi-
zagem requer do professor habilidades de reinventar-se e reformular

suas praticas pedagogicas.

Nesta se¢do discuto as nuances e angustias do trabalho
docente, a transforma¢do do meu modo de pensar e de perceber
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o uso de videoaulas na sala de aula. Relato um pouco da minha
formacao como professora, o inicio da carreira e como cheguei a
decisdo de incluir a tecnologia e videoaulas como ferramenta de
aprendizagem para o conteudo de matematica para o 9° Ano do
Ensino Fundamental.

Me formei na Universidade Federal de Uberlandia no curso de
licenciatura em Matematica no ano de 2016. Comecei a trabalhar
na rede publica hd apenas trés anos e por ser novata na profissao e
depender das designacdes e listagens para assinar contrato na escola,
passei por muitas escolas e substitui¢oes no primeiro ano de trabalho.

Nio é tao simples trabalhar em varias escolas logo no inicio
de carreira. E preciso entender as exigéncias da direcio, do corpo
docente, do corpo discente assim como da comunidade escolar.
Adaptar-se a cada escola é uma novidade. Eles trazem consigo suas
historias, costumes e necessidades singulares, inclusive as pedago-
gicas.

No ano da escrita desse texto atuava em uma escola publica
Estadual, atuava no periodo da manha e ministrava aula para as 3
turmas de 9° Ano. A quantidade de alunos na sala era pequena se
comparado com outras escolas que trabalhei: no 9° Ano A possuia
29 alunos, no 9° Ano B possuia 28 alunos e no 9° Ano C 31 alunos.

Era a primeira vez que lecionava um dos conteudos de 9°
Ano e também que trabalhava com alunos dessa faixa etaria. Para
mim, foi uma surpresa enorme a forma de envolvimento dos alunos
comigo, eles se animaram, nossa diferenca de idade era de 10 anos
e isso parece ter feito com que eles me enxergassem de uma forma
diferente. O que no comeco foi algo bom, construir uma amizade
aluno-professor, fazia com que as aulas fluissem de uma forma mais
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divertida, deixando o contetiddo matematico mais confortavel até
para os educandos que ndo gostavam de matematica. Tempos depois,
tive problemas com o comportamento deles, estavam deixando de
me enxergar como professora, o que acabou ocasionando algumas
badernas na sala de aula que poderiam ter sido evitadas.

O comeco do ano letivo foi um tanto quanto conturbado, a
direcdo da escola me pediu uma atencao diferente com os alunos,
pois no ano anterior, devido a vérias trocas de professores da disci-
plina de Matematica, alguns contetidos estavam em defasagem. Por
isso, decidi fazer uma revisao do contetdo do 8° Ano por todo o 1°
Bimestre para que nao ficassem prejudicados.

No 2° Bimestre, comecei a introduzir o conteudo de equagao,
revisando com os alunos o que era uma equagao e a equacao do 1°
Grau. Muitos ja ndo se lembravam. A ideia era iniciar o conteudo de
equacdo do 2° Grau. Ao ministrar esse conteido comecei abordando
as equagoes incompletas, pois os modos de resolu¢ao eram um pouco
mais simples que a resolu¢ao de uma Equacio completa do 2° Grau.

Aqui, entra meu verdadeiro dilema que € o relato deste capitulo.
Os alunos buscaram por videoaulas na internet para tirar as davidas
que surgiam no conteido ministrado em sala de aula. Hoje em dia,
com o acesso a internet tao proximo e ficil a quase todos, sempre
que precisamos de ajuda em algo, buscamos no “Google” formas de
resolugdo para o problema. Despender muito tempo para resolver
um problema nao é comum nos dias de hoje, ja que a internet nos
da dicas para tornar tudo mais facil.

O problema que relato apareceu quando fui ministrar o con-
tetdo de Equacdo do 2° Grau para as turmas dos 9° Anos. O impasse
se deu com a busca feita pelos alunos por videoaulas com objetivo
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de sanar suas davidas sobre o conteudo. Por qué? Simples! Como o
conteudo que estava sendo ministrado era “Equacdo do 2° Grau” e
os alunos usaram essa expressao como chave de busca. Pronto, eis
o caos. O meu planejamento previa que os alunos aprendessem as
varias formas de resoluc¢do para as Equacoes do 2° Grau. O conteudo
estava ainda no inicio, assim, estavam sendo apresentadas as Equa-
coes do 2° Grau incompletas e suas formas de resolu¢do. Sem ser
apresentada a férmula de Bhaskara, férmula essa que resolve todos
os tipos de Equagao do 2° grau. Antes de ser ministrado em sala de
aula, os alunos ja estavam cientes sobre a formula de Bhaskara para
a resolucdo das Equacoes do 2° Grau.

Euforicos, chegaram na sala de aula perguntando se iriam
aprender a formula de Bhaskara ja que haviam assistido uma
videoaula e assimilaram que aquela era a forma mais facil de reso-
lugdo. Minha reacdo foi pedir para que esperassem, que chegariamos
nessa parte do conteido, mas que primeiro iriamos aprender as
formas de resolu¢ao da equagao incompleta.

Com a intengao de verificar a aprendizagem, marquei um teste
bimestral que era uma avaliacdo com cinco questdes que nds pro-
fessores elaboramos e aplicamos. E para esse teste queria apenas o
método de resolucdo das equagdes incompletas do 2° grau. Assim,
coloquei no enunciado do exercicio, de forma explicita:

1) - Resolva a equacao incompleta do 2° grau a seguir sem
utilizar a formula de Bhaskara:

5x2-3125=0

Mesmo especificando a resolucdo, os alunos que haviam assis-
tido as videoaulas, resolveram o exercicio pela férmula de Bhaskara.
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Me surgiu a davida: Como corrigir essa questao? A resolucdo estava
certa, as raizes foram encontradas, mas nao da forma que havia
sido solicitado. Decidi pontuar pela resolugao correta, mas decidi
também os penalizar pela desobediéncia ao enunciado, considerei
metade da questao.

Os proprios alunos, quando receberam a prova corrigida,
comecaram a se questionar e me questionar porque a questao nao
totalmente considerada se a resolucdo estava correta. Lembro-me que
em geral as notas ndo foram muito boas, muitos educandos ficaram
abaixo da média, o que os deixou revoltados. Eles colocaram a culpa
em mim, a professora que estava cobrando demais na avaliagao.

Com as notas baixas, veio também o questionamento dos pais.
Alguns se preocupavam com o baixo desenvolvimento do filho/edu-
cando na disciplina. Como era meu primeiro ano de servico na
escola, ainda nao conheciam a minha forma de trabalho e por isso
ndo tinham confianca. A partir desse episddio, alguns pais foram
até a supervisao da escola reclamar do que eu estava exigindo dentro
da sala de aula e das minhas avalia¢oes.

Dentro de alguns dias, me vi sentada na sala da dire¢do no
meu horario de médulo (planejamento e estudo) com a presenca
das vice-diretoras (a do turno da manha, e a do turno da tarde),
a supervisora e a diretora. Elas questionaram a forma de ensino-
-aprendizagem realizada dentro de sala de aula, questionaram o
comportamento que eu exercia com os alunos, questionaram minha
avaliacdo e questionaram a corre¢cao. Me senti mal, mas procurei
responder tudo o que era possivel.

A diretora me “atentou” para algo: em pleno século XXI a
tecnologia envolve toda a forma de ensinar, os alunos estao sempre
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conectados, o desenvolver das aulas tem que levar em consideragao
todas as possibilidades de conhecimento e aprendizado. O professor
esta ali como um mediador, mas o educando, ele tem que estar no
controle de sua forma de aprendizagem. O problema é que nao foi
assim que aprendi no curso de Matematica.

A partir desse episodio revi meus conceitos, depois de um
tempo passei a desenvolver outros métodos de ensino. Com aquelas
turmas logo me vi aperfeicoando as videoaulas para os proximos
conteidos. Como?

Em alguma parte do ano letivo, os educandos me informaram
que o professor de ciéncias passava trabalho avaliativo e referia-se a
algumas videoaulas, ele passava os links do canal do YouTube dentro
da sala de aula e os alunos, em casa, assistiam e faziam um resumo
do contetudo explicado nesses videos. A escola era central e todos os
alunos tinham computador e acesso a internet em casa. Entrei em
contato com o professor de ciéncias por um instante para entender
qual era a forma utilizada por ele para trabalhar com as videoaulas
e investigar se ele obteve sucesso com os trabalhos dos educandos.

Depois disso, em nenhum momento deixei de passar, explicar
e aplicar o contetdo dentro da sala de aula, porém passei a me
prevenir para algumas davidas que acabavam surgindo a partir da
experiéncia relatada aqui. Passei a separar algumas videoaulas do
conteudo ministrado em sala e antecipadamente passava o link para
os alunos, caso tivessem interesse ou davidas para serem sanadas.

Para os educandos, isso foi inovador, era outra forma de
ensino, da qual eles faziam gosto. Me atentei para ir controlando
as videoaulas, assim, quando eu ia avan¢ando em sala de aula,
também avancava também nas videoaulas. Nos momentos que
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achava necessario, eu intervinha no desenvolvimento do conteudo
e me organizava de uma forma que eles nio passavam na minha
frente com contetido que ainda ndo haviam sido ministrados.

5 .Consideracgées Finais

Como resultado das experiéncias relatadas neste trabalho e do
referencial teérico apresentado, concluo que é preciso desenvolver
pesquisas que ajudem a entender a possibilidade e eficacia do uso
de videoaulas na educacdo matematica.

Acredito, a partir de minha experiéncia, que as videoaulas
devem ser adaptadas aos modelos pedagogicos adotados pela ins-
tituicao de ensino. Dessa forma, é possivel levantar narrativas que
estimulem os estudantes a buscar o aprendizado. Observei que os
videos nao precisam conter todas as informacoes de forma detalhada;
é importante deixar “lacunas” para que o professor e os alunos pos-
sam interagir quando estiverem conversando sobre o video.

Ao procurar prever situacoes de questionamentos e dificuldades
dos alunos, aumentou meu campo de conhecimento pedagogico.
Com toda essa situagao, aprendi que € papel do professor sugerir
material, expor minhas ideias, caminhos e dificuldades sobre o uso
de novas ferramentas. Toda essa experiéncia me mostrou que o video
¢ s6 mais uma das ferramentas de auxilio pedagogico. Agora vejo
que toda ferramenta somente se torna eficaz quando permite apro-
ximar professores e estudantes, por meio do dialogo, com objetivo
de refletir, investigar e construir outros conhecimentos.
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A Matematica e as
profissoes

O saber e o fazer matematico dos feirantes
Anderson de Souza Santos

1-Introducao

O conhecimento matematico ¢ algo que se evidencia nas mais
diferentes profissdes, em algumas com maior intensidade do que em
outras, mas o certo € que ele se faz presente em todas elas.

Diante disso pretendemos suscitar, neste capitulo, discussoes e
reflexdes que nos levem a compreender a seguinte questdo: “Como se
estabelecem as relagdes entre o ““‘saber’” com o “fazer’” matematico,
considerando o contexto sociocultural de algumas profissoes?”.

Nessa perspectiva, justificamos a escrita deste capitulo como
uma proposta de construgao coletiva que surgiu dentro da disciplina
Toépicos Especiais em Educagao Matematica do Curso de Pos-Gra-
duacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Univer-
sidade Federal de Uberlandia (UFU).

Ao todo foram propostos cinco temas: (a) Educagao matema-
tica e economia solidaria; (b) diversidade e Educacao Matematica;
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(c) a matematica e as profissoes; (d) praticas socioculturais e a mate-
matica; e (e) EJA e Educacao Matematica.

Assim, ao abordarmos o tema “matematica e as profissoes”
no ambito da investigagdo matematica, buscaremos compreender
o conhecimento matematico por trds de uma destas profissdes em
especifico, a dos feirantes.

Nesta profissio, as relacdes cotidianas entre a compra, venda e
organizacdo de produtos em exposi¢ao nas feiras e mercados consti-
tuem um campo fértil para pesquisa acerca do “saber” e do “fazer”
matematico destes profissionais, a partir das suas relagdes cotidianas
com o trabalho.

E importante destacar que a abordagem de temas referentes
as feiras livres, enquanto campo de pesquisas empiricas, possui
um lugar de destaque no conjunto de produgoes cientificas a nivel
nacional. Com base no Banco de Teses e Dissertacoes da CAPES,
nos ultimos 28 anos foram produzidas em torno de 258 pesquisas
cientificas com o tema “Feirantes”, o que corresponde a uma média
de aproximadamente 9 produgdes por ano, tanto de mestrado aca-
démico e profissional como também de doutorado.

Nesta perspectiva, pretendemos realizar um estudo desta pro-
fissdo sob a optica da etnomatematica, baseado nas teorizacoes de
Ubiratan D’Ambrosio, Ana Lucia Dias Schliemann, David William
Carraher e Terezinha Nunes Carraher, dentre outros autores que
abordam este tema sob o mesmo ponto de vista.

Contudo, ressaltamos que o estudo que aqui sera realizado nao
possui resultados obtidos com a aplica¢ao de pesquisa empirica, mas
sim um estudo tedrico baseado nestes e em outros autores acerca do
tema em questao.
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Para tanto, buscaremos apresentar neste capitulo: (a) um breve
contexto historico desta profissdo; (b) a matematica do cotidiano,
enquanto dimensao do Programa Etnomatematica; (c) as concepcoes
acerca da etnomatematica dos feirantes; e (d) a abordagem deste tema
na perspectiva das producdes cientificas Stricto Sensu (mestrado e
doutorado).

2 - Feirantes: uma profissao secular

O surgimento das feiras livres nos remete aos primordios da
humanidade, em que o homem primitivo, incumbido de garantir a
sua subsisténcia e de toda sua familia, passou a enxergar no exce-
dente das suas producoes de alimentos uma excelente oportunidade
para se fazer negocio. Segundo Sousa (2004, p. 199), a “formagao
de excedentes de producdo dos produtores”, foi “a principal causa
da origem das feiras. E com as sobras de uns, contra as faltas de
outros, € que houve a necessidade de intercambio de mercadorias, a
principio inter-grupos, [...|”.

Com isso, a troca de produtos diversos entre diferentes produ-
tores rurais era algo corriqueiro, o que lhes permitia a aquisi¢ao de
uma variedade de produtos para além daquilo que eles produziam.
Assim poderiam produzir o suficiente para consumo préprio e ainda
gerar uma fonte de renda com aquilo que lhes fosse excedente.

Entretanto, segundo Dantas (2008, p. 88), s6 foi no “renasci-
mento da atividade comercial na passagem da Idade Média para a
Idade Moderna” que as feiras passaram a ter um carater comercial
baseado em transacoes financeiras, sendo este 0 modelo que se man-
tém vigente até os dias de hoje.

No Brasil, segundo relatos historicos, os primeiros indicios de
feiras livres vém desde os tempos da pré-colonizagao portuguesa,
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em que as trocas intertribais de alimentos era algo comum para a
manutencdo da subsisténcia das diferentes etnias que aqui habitavam.

Contudo, “a primeira referéncia ao estabelecimento de uma
feira no Brasil data de 1548”, quando o rei Dom Joao III instituiu
em Regimento enviado ao Governador Geral, a época, o estabeleci-
mento de um dia na semana ou mais, caso necessario fosse, para a
realizag¢do de feiras em vilas e povoados, permitindo assim “que os
nativos pudessem vir vender seus produtos e comprar aquilo de que
necessitavam” (MOT'T, 1975, p. 309, apud DANTAS, 2008, p. 90).

Assim, compreende-se a partir desta trajetOria historica o sur-
gimento de uma profissiao que se consolidou com o passar do tempo
como um ramo de atividade econdmica baseado nas relacdes do
homem com o campo, o que lhe exigiu o conhecimento de princi-
pios matematicos basicos que o auxiliasse, ndo s6 na producdo de
alimentos para a sua subsisténcia, mas também na comercializagdo
daquilo que lhe fosse excedente.

Entretanto, salientamos que a variedade de produtos comer-
cializados nas feiras livres de hoje ndo se restringe apenas aos pro-
dutos de géneros alimenticios produzidos no campo, mas abrange
também outras categorias como: vestuario e utensilios domésticos
dentre outros.

Por outro lado, podemos perceber que por tras dessa variedade
de produtos em exposi¢do nas feiras livres se esconde, em muitos
casos, a histéria de pessoas desempregadas que enxergaram neste
ramo de atividade econdémica a tnica possibilidade que tinham para
a sua sobrevivéncia, muitos dos quais possuem um baixo nivel de
escolarizagio.
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De acordo com Sa (2019), a evidéncia da baixa escolarizag¢do
entre os individuos que sobrevivem desta profissdo nao se constitui
como empecilho para as suas relagdes comerciais no cotidiano de
trabalho da feira, muito pelo contrario, conforme bem destaca no
trecho seguinte:

De modo geral, os feirantes sio trabalhadores nao necessariamente
qualificados, com formagao escolar também nao necessariamente com-
pleta, afinal, ter escolaridade nio é condigo para “se dar bem” na feira.
“Negociar se aprende negociando”. Esta mdxima pode representar o
pensamento de parte significativa dos feirantes sobre sua atividade e
o relativo distanciamento de muitos deles da escolarizagio formal. E
pensamento corrente entre eles que, para “se dar bem na feira”, é pre-
ciso ter “tino para os negécios”, “jeito”, “vocagdo para a coisa” (SA,

2019, p. 57).

Nesta perspectiva exposta pelo autor, compreendemos os espa-
cos de feiras livres como verdadeiras “escolas da vida”, em que
a construcdo do conhecimento ndo se baseia necessariamente no
estudo de teorias prontas, mas sim nas interacdes cotidianas destes
profissionais, de uns com os outros, o que evidencia uma diversidade
de conhecimentos socioculturalmente construidos na pratica.

Entretanto, ha que se destacar que isso nao significa uma dis-
sociabilidade completa entre os conhecimentos pedagogicos construi-
dos no ambito escolar com os conhecimentos construidos na pratica,
a partir das vivéncias no cotidiano das feiras. Um bom exemplo disso
sdo os conhecimentos matematicos amplamente utilizados para esti-
mar, porcionar ou quantificar determinados produtos, o que pode ser
realizado por meio de métodos matematicos informais, mas que em
si preserva as caracteristicas e propriedades da matematica formal.
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3 - Etnomatematica: contextos e praticas

Ao propormos um estudo do conhecimento matematico que se
evidencia nas praticas cotidianas dos feirantes, devemos nos atentar
nao somente para as questdes praticas, mas também para o contexto
sociocultural que envolve esta profissdo.

Para tanto, iremos nos respaldar na etnomatematica proposta
pelo professor e pesquisador Ubiratan D’Ambrosio (1993, p. 9),
que a define como “a arte ou técnica (techné = tica) de explicar, de
entender, de se desempenhar na realidade (matema), dentro de um
contexto cultural préprio (etno)”.

Segundo Souza (2010, p. 61), uma dentre tantas outras inter-
pretacoes que D’Ambrosio nos da acerca da significagdo que a etno-
matematica tem, diz respeito ao estudo das “[...] raizes culturais do
conhecimento matematico a partir do saber-fazer de grupos étnicos,
grupos de profissionais [...]”. Esta talvez seja a concepc¢do que melhor
define o que estamos propondo com a escrita deste capitulo, dada a
importancia do saber-fazer matematico no contexto sociocultural
de grupos profissionais, como o dos feirantes.

Nesta profissdo se evidencia uma matematica informal com
caracteristicas proprias, construida a partir das vivéncias do coti-
diano de cada um destes profissionais. Segundo Velho e Lara (2011),
esta matematica informal

se ramifica na diversidade cultural, na mistura de saberes diferenciados
provenientes da troca de experiéncias, muitas vezes fruto da necessidade
ou de bagagens culturais repassadas. Essa concep¢ao de valorizagao e
reconhecimento das multiplas culturas matemdticas mostra-se desta-
cada no campo das tendéncias em Educa¢io Matemdtica, denominado

Etnomatemdtica (VELHO; LARA, 2011, p. 4).
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Essas trocas de experiéncias sdo facilmente observaveis nos
chamados “trabalhos familiares”, tdo comuns nas feiras livres. “E
um irmao, um filho, uma prima, o conjuge ou uma nora que geral-
mente tem a preferéncia quando se precisa de mao de obra” (SA,
2019, p. 59).

Neste tipo de empreendimento, podemos destacar a figura do
patriarca ou da matriarca da familia como sendo os principais res-
ponsaveis pela manutencio dos negocios durante décadas, sobretudo
quando estas figuras se constituem também como fundadores da
feira.

Com isso o aprendizado se da por meio destas experiéncias
familiares, e na maioria dos casos desde muito cedo como, por
exemplo, nas situagdes em que se observa a presenca de criangas
e adolescentes em algumas barracas, seja para ajudar em algum
trabalho bragal ou até mesmo para realizarem algumas transacoes
financeiras mais simples.

De modo geral, os feirantes tendem a “aprender o que lhes é
necessario de modo empirico, observando os outros que fazem aquilo

que precisam aprender, ou mesmo na propria dindmica cotidiana de
trabalho”. (SA, 2019, p. 67)

Nesta perspectiva, podemos destacar a importancia da mate-
matica do cotidiano enquanto vertente do Programa Etnomate-
matica, definido por D’Ambrosio (2009, pp. 161-162) como “um
programa de pesquisa” que busca entender a “difusao e transmis-
sao do conhecimento e comportamento humanos, acumulados, em
permanente evolugao, [...]”.
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Trata-se portanto de compreender os espagos das feiras livres
como ambientes culturais em que os “saberes” e “fazeres” se difun-
dem de modo horizontal, onde um aprende com o outro de forma
mutua e os seus conhecimentos evoluem de forma ciclica.

4 . A ethomatematica dos feirantes

Os saberes e fazeres que se evidenciam na profissao dos feiran-
tes se constitui como verdadeiras herancas socioculturais passadas de
geracdo para geragao, seja pela forma de quantificar as mercadorias
ou pelo processo de calculos mentais que envolvem a matematica
financeira na venda de produtos.

Segundo Carraher, Carraher e Schliemann (1989), em seu livro
“Na vida dez na escola zero”, isso € algo muito comum em familias
pobres que tenham um “negocio proprio™:

Quando o pai tem uma barraca na feira, por exemplo, alguns dos
filhos podem acompanhar o pai, especialmente a partir de certa idade.
Enquanto os menores parecem apenas “passar o tempo” desta forma,
os maiores, a partir de aproximadamente dez anos, auxiliam nas tran-
sagoes, podendo mesmo assumir a responsabilidade pela venda de parte
das frutas e verduras. [...]. Nestas situagoes, as criancas e adolescentes
resolvem intimeros problemas de matemadtica, via de regra sem utilizar

papel e lipis. (CARRAHER; CARRAHER; SCHLIEMANN, 1989,
pp- 29-30)

Nestas transagOes financeiras se percebia o uso frequente das
operagOes de soma, subtragao e multiplicagio, a divisao por sua vez
aparecia com menor frequéncia como, por exemplo, numa situacao
hipotética em que 1 quilo de feijao custasse um determinado preco
“X?”, e para cobrar pelo preco de meio quilo de feijao eles fizessem
a divisdao do preco “X” por dois. Segundo os autores as criangas
ocasionalmente cometiam alguns erros de calculo, mas de modo
geral realizavam os calculos com muitos acertos.
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Nesta pesquisa realizada por estes autores foi constatado que
estas criangas e adolescentes tinham mais facilidade em resolver pro-
blemas matematicos de ordem pratica relacionados ao seu cotidiano
na feira do que resolver problemas escritos, como os que sdo usados
para aferir o aprendizado dos alunos em sala de aula.

Isso é algo que se evidencia com muita frequéncia na Educacdo
de Jovens e Adultos (EJA), em que a prioriza¢dao do trabalho em
detrimento do ensino bdsico e regular se constitui, na maioria dos
casos, como o principal fator para o seu atraso escolar. Entretanto,
¢ importante destacar que,

0 aluno adulto, devido ao seu histérico de vivéncias, tanto pessoal como
profissional, agrega saberes prdticos intrinsecos e necessdrios as suas
experiéncias didrias, os quais s3o importantes e devem ser respeitados
como tal. Portanto, na escola, ao se defrontarem com conceitos elabora-
dos, esses saberes encontrariam a oportunidade de serem aprofundados

e legitimados. A problemdtica encontra-se no resgate e significagao
desses saberes (VELHO; LARA, 2011, p. 9).

Para Moraes (2008, p. 124), as questdes culturais na qual os
individuos se inserem promovem uma verdadeira “dinamica de repro-
ducio e sistematizagao entre saberes herdados e aqueles adquiridos
por meio de suas praticas [...]”.

Nessa perspectiva, compreendemos que os saberes matematicos
relacionados ao processo de comercializacao dos feirantes podem
ser explorados em contextos didaticos de ensino por meio de situa-
coes-problema. Segundo D’Ambrosio (2002, p. 23), a “utilizacdo
do cotidiano das compras para ensinar matematica revela praticas
apreendidas fora do ambiente escolar, uma verdadeira etnomatema-
tica do comércio”.

Entretanto, cabe-nos enfatizar que a matematica que conduz as
dinamicas de vendas nas feiras livres ndo preserva a mesma rigidez
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da matematica formal vista em sala de aula, mas segue por caminhos
que a tornam maledvel em funcdo das relagoes de “Negocio”.

Um bom exemplo disso pode ser visto no trabalho realizado
por Almeida (2009), que nos traz um relato acerca de uma comer-
ciante que vende bananas ao preco de R$ 1,50 a duzia, na Feira
Livre do Bairro Major Prates em Montes Claros, no norte do estado
de Minas Gerais. Na situacao descrita pela autora, um cliente soli-
cita uma duzia de bananas e di como pagamento uma nota de
R$ 2,00 reais, recebendo a oferta de 5 bananas a mais pelo troco a
ser devolvido, proposta esta que imediatamente foi aceita pelo cliente.

Se fossemos resolver em sala de aula uma situagao-problema
como esta, chegariamos a conclusio de que a oferta a mais de bana-
nas deveria ser de apenas 4 e ndo 5, para que ndao houvesse perda
e nem vantagem a nenhuma das partes envolvidas na negociagao.
Entretanto, a estratégia de oferecer o produto a mais e arredondar
o valor pago para menos na tentativa de se evitar troco, nos revela a
habilidade destes comerciantes em fazer calculos matematicos men-
tais por estimativa ou arredondamento, o que lhes permite garantir
ganhos dentro de uma certa margem de lucro e a0 mesmo tempo
cativar e conquistar o cliente para vendas futuras.

E importante salientar que as formas de comercializar as mer-
cadorias nas feiras e mercados torna evidente alguns procedimentos
matematicos que vao além de calculos aritméticos como, por exem-
plo, o uso de proporcionalidade no porcionamento de determinados
produtos e a realizagdo de medi¢des de peso por estimativa.

Este processo de medi¢des por estimativa ou por proporcio-
nalidade na maioria dos casos é realizado com instrumentos impro-
visados utilizados para quantificar as mercadorias expostas para a
venda, conforme podemos ver na Figura 1.
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Figura 1: instrumentos de medidas ndo convencionais utilizados nas feiras de Natal/RN

Fonte: Morais (2016, p. 68)

Segundo Morais e Bandeira (2016, pp. 5-6), percebe-se que
os feirantes, “mesmo acrescentando uma quantidade a mais nesses
instrumentos de medidas, denominada por eles de agrado, sabem
que conseguem uma boa margem de lucro mediante o calculo esti-
mativo”.

Na concepcdo dos autores, estes sdo alguns dos saberes e faze-
res comumente compartilhados nestas feiras, e que em parte tam-
bém refletem uma etnomatemadtica socioculturalmente construida
e compartilhada.

Entretanto, ha que se destacar que o uso destes instrumentos
ndo convencionais de medida também se configura como uma mano-
bra para ndo se utilizar as balangas convencionais, uma vez que o
uso destes instrumentos de medida acarretaria em custos adicionais
aos feirantes, cobrados na maioria dos casos por 6rgaos municipais
vinculados ao INMETRO.

De acordo com a pesquisa realizada por Morais (2016), na
feira livre do Conjunto Habitacional de Nova Natal, localizada na
cidade de Natal no Rio Grande do Norte, para um feirante que
queira vender apenas 200 gramas de pimenta do reino, este recorre
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ao uso de “copos” ou “copinhos” que tenham medidas de capacidade
“referencial”, como, por exemplo, os de capacidade para 25 ou 50
gramas, cuja precisdo € certificada e aferida com auxilio das balangas
de outros comerciantes, como os donos de restaurantes. Assim,
constata-se a existéncia de uma etnomatematica socioculturalmente
construida, conforme defendem Morais e Bandeira (2016).

Ainda na pesquisa de Morais (2016), o autor destaca a fala de
um dos feirantes, que ao estimar em 50 gramas o peso referente a
dois “copinhos”, sabe perfeitamente que para vender os 200 gramas
solicitados por um cliente necessitaria de apenas quatro destas por-
coes de 50 gramas, ou de oito “copinhos”, por assim dizer.

Percebe-se nesta situacdo uma estratégia explicita com duas
finalidades bem especificas: (a) rapidez na venda do produto; e
(b) facilidade para quantificar a mercadoria em fung¢do de maltiplos
de 25 gramas.

Contudo, é possivel verificar em diversas outras situagdes o
uso da estratégia de precificar as mercadorias apenas com numeros
inteiros, uma vez que o uso de precos a R$ 0,25, R$ 1,75 ou R$ 2,50
poderia acarretar erros frequentes por quem nao tem o dominio de
calculos mentais com niimeros racionais.

Mas essa falta de manipulagio sobre os niimeros racionais nio interfere
nas vendas [...] e ndo sdo recorrentes, uma vez que os clientes também
estao acostumados a comprar, por exemplo, um real de “pimenta do
. » . . <« » A <« » . .
reino”, dois reais de “colorau” ou trés “cabecas de alho” por dois reais,
enfim, as vendas na feira livre contribuem para que os niimeros inteiros
dominem as vendas, ou seja, a praticidade ¢ algo que a dindmica desse
ambiente exige. (MORALIS, 2016, p. 102)

Outro conhecimento matematico que também se faz presente
nas feiras e mercados é o geométrico, sobretudo no que diz respeito
a disposicdo das frutas ou verduras. Estes produtos na maioria dos
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casos sdo expostos preservando certas regularidades, seja em pilhas
triangulares ou piramidais, conforme podemos ver na Figura 2.

Figura 2: disposi¢do geométricas de frutas a venda

Fonte: TV Escola (episddio “Matematica nas feiras e mercados”, da série ‘“Matematica
em Toda Parte”™)

Embora n3o tenham consciéncia do uso das propriedades
geométricas nestas formas de organizar os seus produtos, os feirantes
sabem perfeitamente que estas sao as melhores formas de aproveitar
os pequenos espacos de que dispdem para o seu comércio. Com isso,
tornam os seus produtos mais atrativos e apresentaveis e menos pro-
pensos a deteriora¢do causada em razao do sobrepeso de camadas
sucessivas de frutas.

Assim podemos observar diversas estratégias de organizagdo
das frutas nas bancas, e isso depende muito da durabilidade que elas
tém. As mais sensiveis como 0 mamao, o meldo e os péssegos dentre
outras, sdo organizadas com o menor nimero possivel de camadas, a
fim de se preservar a integridade destas frutas por um tempo maior
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ou para garantir o melhor aproveitamento possivel de espaco como
o que se observa na Figura 3.

Figura 3: disposi¢do sequencial de magas a venda

2+ 3+ 24+ 3+2+3+2+3

Fonte: TV Escola (episddio “Matematica nas feiras e mercados”, da série “Matematica
em Toda Parte”™)

Neste caso, percebe-se a tentativa de dispor as frutas com o
maior aproveitamento possivel de espago, adotando-se a estratégia
de intercalar as magas em sequéncias verticais de 2, 3, 2, 3, ..., a fim
de que as sequéncias com 2 magas pudessem preencher os espacos
vazios deixados entre as sequéncias de 3 magas.

Outra coisa que nos intriga e nos chama a ateng¢ao nas feiras
livres diz respeito as bancas de pastéis. Quem nunca se perguntou
quais seriam as técnicas utilizadas pelos comerciantes para separar
e classificar os pastéis quanto ao seu recheio?
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Conforme podemos ver na Figura 4, isso é realizado a partir
de pequenas marcagdes geométricas ou cortes, que geralmente se
encontram nos cantos dos pastéis. Com isso evita-se que um cliente
receba um pastel com recheio diferente do que foi solicitado.

Figura 4: marcag¢des geométricas para classificar e diferenciar pastéis

Fonte: TV Escola (episodio “Matematica nas feiras e mercados”, da série “Matematica
em Toda Parte”™)

Neste contexto, também podemos destacar as chamadas “pro-
mogoes”, do tipo, “peca 3 e leve 4”. Neste caso se evidencia a ideia
de razao, de 1 para cada 3, ou seja, 1 pastel de brinde para cada 3
pastéis solicitados. E assim, se constitui uma dentre tantas outras
estratégias para se conquistar fregueses, sobretudo num ambiente
de fortes concorréncias, em que a matemadtica socioculturalmente
construida se refaz a cada dia.

5.0 tema “Feirantes” na perspectiva das producgodes
cientificas Stricto Sensu

No que diz respeito a relevancia da abordagem do tema “Fei-

rantes” nas pesquisas cientificas de carater Stricto Sensu, percebe-se
um numero consideravel de produgdes cientificas nos ultimos 28 anos
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acerca desta tematica, conforme podemos ver nos dados coletados
no Banco de Teses e Dissertacoes da CAPES descritos na Tabela 1.

Tabela 1: produgdes cientificas a nivel de mestrado e doutorado acerca do tema
“Feirantes”

Doutorado - 3 1 11 17 32
Mestrado' 8 28 40 67 54 197
Mestrado Profissional - - - 9 17 26
Profissionalizante? - - 3 - - 3

Fonte: elaboragdo propria com base no Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES

De acordo com os dados apresentados nesta tabela, verifica-se
que o numero de produgdes cientificas com esta temdtica é de apro-
ximadamente 9 por ano, sendo que em sua maioria, cerca de 87,6%,
correspondem a trabalhos de mestrado académico ou profissional.

Salientamos que deste valor percentual, cerca de 76,3% sdo de
mestrados académicos e apenas 11,3% de mestrados profissionais,
o que inclui também neste Gltimo caso os mestrados de carater pro-
fissionalizante. Entretanto, ha que se destacar uma informagao inte-
ressante com relagdo a estes dados, que € a tendéncia que se observa

1 De acordo com a analise preliminar dos trabalhos publicados no Banco de
Teses e Dissertagdes da CAPES, se subentende que a titulagdo descrita apenas como
“Mestrado” refere-se aos mestrados de carater académico.

2 O enquadramento do titulo de Mestrado Profissionalizante ¢ dado de acordo
com o Artigo 2° da Portaria n° 80, de 16 de dezembro de 1998, que dispde sobre o
reconhecimento dos mestrados profissionais e da outras providéncias. Em seu Artigo 5°,
a Portaria n° 131, de 28 de junho de 2017, que dispde sobre o mestrado ¢ o doutorado
profissionais, revoga a Portaria n® 80/1998, ndo mais fazendo meng¢ao ao termo “Profis-
sionalizante”, mas sim de cursos novos de pds-graduagao stricto sensu na “modalidade
profissional”.
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no aumento das pesquisas de mestrado profissional, sobretudo no
que diz respeito aos dois ultimos periodos observados.

Se levarmos em consideracao a especificidade dos mestrados
profissionais, no sentido de impor a constru¢ao de um produto edu-
cacional com base no objeto de pesquisa e com aplicabilidade em sala
de aula, podemos compreender que esta tendéncia de crescimento
das producdes cientificas em nivel de mestrado profissional pode
contribuir consideravelmente para a exploracio do potencial didatico
pedagogico que este tema por ter em sala de aula.

Neste sentido, destaca-se o potencial dos produtos educacionais
construidos a partir de observa¢bes empiricas acerca deste tema,
cuja estrutura pode se basear em problemas contextualizados, con-
tribuindo assim para as nossas reflexdes acerca dos diversos conhe-
cimentos produzidos nas feiras em suas maltiplas dimensdes.

No que diz respeito a concentragio das publicagoes analisadas,
por regioes do territério nacional, verificou-se que as regides Norte
e Nordeste concentram juntas aproximadamente 50% do nimero
total de publicacdes, sendo que deste percentual cerca de 38% cor-
responde apenas a regido Nordeste.

Estes dados se justificam pelas questdes socioculturais, uma
vez que nos estados do Norte e Nordeste as feiras livres estdao atre-
ladas aos costumes dos povos destas regioes, sendo que em muitas
cidades do interior as feiras livres se constituem como o unico local
de comércio dos habitantes locais.

E inegével que foi na regido Nordeste que esse modelo de mercado
tenha conseguido maior éxito em fungio, principalmente, da prépria
formagao socioespacial da regiao, das condigoes socioecondmicas da
populagio, dos meios de comunicagio, do tipo de agricultura e pecudria
praticadas na regiao. (DANTAS, 2008, p. 91)
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Conforme analise preliminar de todas as produgoes cientificas
encontradas, foi possivel identificar ao todo 74 opg¢oes de areas de
conhecimento abrangendo 112 op¢oes de areas de concentracdo, das
mais diversas como, por exemplo: (a) agroecologia e desenvolvimento
rural sustentavel; (b) ensino de ciéncias; (c) historia social do territ6-
rio; e (d) sujeitos, saberes e praticas cotidianas, dentre tantas outras.

Entretanto, do total de producdes cientificas analisadas apenas
4 versavam sobre o ensino de matematica, conforme podemos ver
em maiores detalhes no Quadro 1 descrito a seguir:

Quadro 1: dissertagdes de mestrado da area de Matematica

Mestrado em | Wallace Juan
Memoria Social [ Teixeira|2001 | UNIRIO
e Documento Cunha

Matematica e memoria no
cotidiano da feira livre

Fazendo a feira: estudo das
artes de dizer, nutrir e fazer
etnomatematico de feirantes
e fregueses da feira livre

do Bairro Major Prates em
Montes Claros-MG

Shirley Patri-
Mestrado em cia Nogueira 5009 UNIMON-

ento Soal | |de Castro ¢ TES
Almeida

Etnomatematica: filhos de Mestrado em | Sonia Maria Universi-
feirantes do municipio de Educac@o Mate- | Esposte Stu- [ 2011 | dade Anhan-
Capao Bonito matica raro guera

Etnomatematica da feira | Mestrado
livre: contribuigdes para | Profissional
uma proposta didatico- em Ensino de | José Nilson
pedagobgica de ensino- Ciéncias Na- Morais
-aprendizagem em mate- | turais ¢ Mate-
matica na educagdo basica | matica

2016 | UFRN

Fonte: elaboragao propria com base no Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES

De acordo com este quadro podemos perceber que a Etnoma-
tematica, enquanto campo de estudo das relacdes historico-cultu-
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rais, se evidencia em apenas trés dissertacoes de diferentes estados:
Minas Gerais, Sao Paulo e Rio Grande do Norte. Isso n3o significa
necessariamente uma baixa producio cientifica acerca da tematica
“Etnomatematica”, muito pelo contrario, s6 nos tultimos 24 anos
foram produzidos 513 trabalhos, entre teses e dissertacdes, sobre
este tema, uma média de 21 publica¢des por ano aproximadamente,
segundo dados do Banco de Teses e Dissertagoes da CAPES.

6 - Consideracgoes finais

Conforme exposto no inicio deste capitulo, a matematica é
uma area de conhecimento que se encontra presente em todas as
profissoes, e enxergar isso ¢ uma tarefa que nos exige uma atengao
apurada e reflexoes profundas, para além daquilo que temos por
concepgoes.

A escolha especifica pelo estudo dos “fazeres” e “saberes”
matematicos da profissao dos feirantes nao se constitui como demé-
rito em relacdo as outras profissdes, mas nos revela a necessidade de
se compreender, em suas multiplas dimensées, uma profissao que se
confunde com a propria historia do nosso pais e que culturalmente
nos une como um s4 povo.

Nesta perspectiva, ressalta-se a importancia das producoes
cientificas Stricto Sensu, sobretudo pelo potencial que estes trabalhos
tém de dar uma maior visibilidade ao tema, contribuindo para a
desconstrucdo de preconceitos e valorizando os conhecimentos etno-
matematicos socioculturalmente construidos e compartilhados por
estes profissionais, conforme defendem Morais e Bandeira (2016).

Assim, ao retomarmos a nossa pergunta de pesquisa no sentido
de tentar compreender as relacbes entre o “saber” com o “fazer”
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matematico, considerando o contexto sociocultural dos feirantes,
em especifico, podemos elencar algumas situacdes em que o “saber
fazer” matematico se evidencia como um conhecimento etnoma-
tematico desta profissio como, por exemplo: (a) no uso de instru-
mentos de medidas de capacidade ndo convencionais com relacao
de proporcionalidade com instrumentos convencionais; (b) na rea-
lizagdo de cdlculos mentais por estimativa; (c) no uso de padroes
geométricos para a organizag¢dao dos produtos em exposi¢ao; e
(d) no reconhecimento dos limites entre lucro e prejuizo na precifi-
cacdo dos seus produtos.

Assim, compreendemos que 0 modo que estes profissionais tém
“de se desempenhar na realidade (matema), dentro de um contexto
cultural proprio (etno)”, conforme bem define D’Ambrosio (1993,
p. 9), é fruto de suas necessidades cotidianas, permeadas fortemente
pelas questdes socioculturais, herdadas e ressignificadas de geragao
em geracao.
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Aquaponia e Modelagem
Matematica:

Uma possibilidade didatico-metodolégica para
o ensino de ciéncias e matematica
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Sarah Ragonha de Oliveira

1-Aquaponia

Na atualidade, a necessidade de desenvolver estratégias para
diminuir a dependéncia da terra, da agua e minimizar o descarte
de efluentes no meio natural tem impulsionado estudos acerca de
diferentes métodos de produgao de alimentos — métodos alternativos
aos convencionais. (EMERENCIANO et al., 2015)

Em meio aos métodos ndo convencionais tem-se a aquapo-
nia, que é um sistema de producio agroalimentar que integra a
hidroponia (cultivo de plantas sem um substrato) com a aquicultura
(cultivo de organismos aquaticos). Nesse sistema, se estabelece uma
relagdo entre os organismos aquaticos cultivados (geralmente peixes)
e bactérias e plantas (Figura 1). Os nutrientes residuais do cultivo
de peixes sao transformados pelas bactérias nitrificantes em produ-

tos absorviveis pelas plantas, que favorecem o desenvolvimento dos
vegetais. (EMERENCIANO et al., 2015)
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Figura 1 — Esquema do ciclo bioldgico da aquaponia

Unidades de producio de
hortalicas
Filtragem da dgua

Filtro biolégico
Transformagéao dos Tanque de produgiio de peixes
nutrientes Agua rica em nutrientes

provenientes dos residuos

Fonte: Souza (2018)

O termo aquaponia é recente. Entretanto, ha mais de 1.000
anos a.C., os povos Astecas ja utilizavam as chinampas (Figura
2), um tipo de agricultura sobre jangadas, que eram produzidas
com material flutuante sobre lagos; as plantas cresciam nessas
jangadas e as suas raizes retiravam os nutrientes dessas aguas.
(EMERENCIANO et al., 2015)

Figura 2-Modelo de chinampas desenvolvidas pelos povos Astecas

¥ Lk 3
Fonte: dietoflife.com
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No Brasil, a aquaponia comercial ainda ndo emergiu, mas esta
se desenvolvendo gragas ao aperfeicoamento de novas técnicas de
cultivo com baixo custo, assim como ao elevado custo de produgao
de sistemas extensivos. Outro fator que favorece o uso da aquaponia
¢ o desenvolvimento urbano. Esse fendmeno social impele os produ-
tores a migrarem para regides cada vez mais distantes dos centros
consumidores e para terras improprias a agricultura, o que gera uma
demanda por métodos alternativos de cultivo. (CORTEZ, 1999)

A aquaponia apresenta vantagens em rela¢do aos agroecos-
sistemas convencionais como: maior eficiéncia no uso de dgua e
area; aproveitamento dos residuos de outras culturas como fonte de
nutrientes; elevada produtividade; menor gasto de insumos e mao
de obra (SOARES et al., 2015; PAULUS et al., 2010); manutenc¢ao
das condi¢des ambientais propicias para a cria¢do por todo o ano;
possibilidade de obten¢ao de varias safras durante o ano e de manejo
intensivo para a obten¢do de produtos mais homogéneos. (BRAZ
FILHO, 2000)

Além do mais, a aquaponia apresenta-se como alternativa
real para a produgdo de alimentos de maneira menos impactante

ao meio ambiente, dada as suas caracteristicas de sustentabilidade.
(HUNDLEY, 2013)

Os principais componentes de um sistema aquaponico sao o
tanque aquicola, que abriga os peixes e a bancada ou estrutura
hidroponica, que recebe os vegetais a serem cultivados. Outros com-
ponentes secundarios ao sistema, que garantem o seu bom funciona-
mento, sdo os filtros mecanicos e bioldgicos (Figura 3), os geradores
e as bombas d’agua (EMERENCIANO et al., 2015). O formato dos
tanques pode variar, sobretudo, de acordo com a disponibilidade
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de espaco, e a biomassa de peixes pode variar de 10 a mais de 50
kg por m’.

Figura 3-Filtro bioldgico utilizado no sistema aquaponico instalado numa escola

Fonte: Souza (2018)

Espécies como alface, agriao, ricula, manjericao, salsinha,
menta e cebolinha (SOARES et al., 2015; CASTELLANI et al.,
2009) ja foram produzidas nesse sistema, apresentando bons resul-
tados. No Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas (IFAM), campus Itacoatiara, foi iniciado um projeto
piloto utilizando como espécie aquicola o tambaqui (Colossoma
macropomum) e como espécie vegetal o jambu (Spilanthes oleraceae)
(Figura 4), o qual apresentou um desenvolvimento muito rapido
quando comparado ao plantio no solo, indicando que esta espécie
tem potencial para ser produzida no referido sistema (SOUZA et al.,
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2019). No Brasil, as espécies aquicolas mais utilizadas sdo a tilapia
e o camardo. (SOARES et al., 2015; CASTELLANI et al., 2009)

Figura 4 — Jambu produzido no sistema experimental instalado no IFAM

Fonte: Souza (2018)

Enfim, dentre todas as vantagens e possibilidades que envol-
vem o0 uso da aquaponia ha uma que iremos destacar: seu potencial
educacional. Certamente, o uso de sistemas aquaponicos aliado ao
uso de projetos pode oferecer excelentes contextos que favorecem
a aplicag¢do, ampliag¢do e aprofundamento de conceitos cientificos e
matematicos, além de promover o desenvolvimento de competén-
cias pessoais e sociais nos alunos, isso porque permite um trabalho
interdisciplinar, colaborativo e investigativo. A coleta de dados, por
exemplo, permite aos alunos identificar tendéncias e fazer correlacoes
entre fatores fisicos, quimicos e bioldgicos, dentro de um ambiente
particularmente controlado. O resultado ¢ uma melhor consciéncia
ambiental, o desenvolvimento de habilidades aplicadas, conheci-
mento cientifico, conhecimento ambiental e valorizacdo pelo esfor¢o
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requerido para aplicar os conceitos no campo (FREDERICK, 2005).
A seguir, discutiremos com maior pormenor o potencial educacional
da aquaponia.

2 - A aquaponia e o Ensino de Ciéncias e Matematica

Nos tltimos 30 anos, os educadores tém mostrado um interesse
renovado em como a aprendizagem nas escolas pode ser melhor
contextualizada ou situada em configuracoes significativas, de modo
que o conhecimento resultante seja mais acessivel e ttil aos alunos
(WARDLOW et al., 2002). Nesse sentido, atividades relacionadas
as Ciéncias Agrarias (envolvendo jardins, hortas, aquicultura, hidro-
ponia e aquaponia) oferecem inimeras oportunidades que podem

servir como contextos significativos para o ensino e a aprendizagem.
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1988)

Williams e Dixon (2013), citando a jardinagem como ativi-
dade agricola nas escolas, apontam que esse tipo de aprendizagem
se alinha com duas tendéncias recentes de interesse publico: o cres-
cimento da consciéncia para a melhora da saide, particularmente
das criancas, e a crescente percep¢ao da importancia de as criangas
passarem mais tempo na natureza.

Diversos trabalhos documentam que o aprendizado experimen-
tal através da jardinagem tem uma ampla variedade de impactos nos
alunos, incluindo melhora no desempenho em ciéncias, matematica
ou artes, além de resultados ndo académicos, como aumento da pre-
feréncia por frutas e vegetais, desenvolvimento pessoal, cooperagao
e consciéncia ambiental. (WILLIAMS; DIXON, 2013; PARMER
et al., 2009)

Ja nos relatos produzidos por Graham et al. (2005) ressalta-
-se que jardins ou hortas podem ser um componente benéfico do
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ambiente educacional, oferecendo uma excelente oportunidade para
ensinar nutri¢ao, assim como outras areas e habilidades importantes
para a vida. Segundo os autores, foi demonstrado que programas
educacionais baseados no meio ambiente tém um impacto benéfico
no desempenho dos alunos em testes padronizados, assim como na
ateng¢do e no entusiasmo para aprender.

Outro exemplo de atividade agraria utilizada na educacio é
a aquicultura. De acordo com Frederick (20035), sistemas aquico-
las podem ser instrumentos eficazes em oferecer aos alunos novos
ambientes de aprendizagem pratica. Para este autor, a educacao atra-
vés da aquicultura estava, inicialmente, voltada para a agricultura
tradicional, geralmente em escolas de formacado profissional, a fim
de produzir uma forca de trabalho qualificada para a industria aqui-
cola. No entanto, cada vez mais as escolas secundarias estao tendo
interesse na incorpora¢do da aquicultura em sua programagao, como
um veiculo para ensinar ciéncias, matematica e outros componentes
curriculares.

A aquicultura pode engendrar ambientes de aprendizagem
capazes de conectar o aluno ao ambiente, a0 mesmo tempo em que
oferece a experiéncia do “aprender fazendo”, através de processos
e conceitos cientificos e de técnicas de resolu¢ao de problemas. Por
esse motivo, segundo Frederick (2005), é fundamental integrar a
educacao em ciéncias com a educag¢dao ambiental, para todos os
alunos, independentemente do seu nucleo de interesse.

Mais recentemente, o uso da aquaponia na educagdo parece
estar atraindo aten¢ao dos educadores, isso fica evidente quando
nos baseamos no nimero de escolas nos Estados Unidos utilizando
sistemas aquaponicos, além da incidéncia crescente nas buscas por
artigos cientificos e publica¢des na internet sobre o assunto (HART
et al., 2013). Segundo estes autores, tal interesse esta baseado na
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sinergia entre educacio cientifica e a natureza intrinseca do sistema
aquapoOnico, uma vez que a utilizacdo da aquaponia incorpora o
conhecimento de uma variedade de assuntos, incluindo agricultura,
biologia, engenharia, nutri¢ao, quimica e tecnologia (GENELLO et
al., 2015). Assim sendo, a aplicacdo e manutencdo do sistema oferece
aos professores a oportunidade de incorporar a aquaponia nos seus
planos de aula, através de uma ampla variedade de disciplinas.

A aquaponia é uma excelente ferramenta para o ensino das
ciéncias naturais em todos os niveis educacionais, da escola primaria
a universidade, além de servir para facilitar a integra¢ao da comu-
nidade com as atividades das instituicoes de ensino (GENELLO et
al., 2015; JUNGE et al., 2014). Dependendo do nivel educacional,
o sistema pode ser utilizado para diferentes finalidades, como o
incentivo a nutri¢ao e a linguagem artistica para criangas, ou como
elemento favorecedor da integracdo das diferentes disciplinas com
a tecnologia. (GENELLO et al., 2015)

Wardlow et al. (2002) descreveram um programa desenvolvido
nos Estados Unidos no qual os professores participantes receberam
um pequeno sistema aquapOonico sem custo, com manuais de instru-
¢do e planos de aulas com atividades para serem utilizadas com o
sistema. Os autores reportaram que o programa foi exitoso, com 38
classes utilizando 16 sistemas durante um periodo de trés anos, no
final dos anos 1990. Uma pesquisa envolvendo os professores par-
ticipantes desse programa mostrou que eles tiveram uma percep¢ao
muito positiva do projeto, no entanto, 0s autores reportaram a neces-
sidade de mais informagoes de como o sistema pode ser utilizado.

Nelson (2007) documentou diferentes exemplos de educadores
utilizando sistemas aquaponicos como ferramenta de ensino para
a educacao STEM (sigla em inglés para Ciéncia, Tecnologia, Enge-
nharia e Matemadtica), como um laboratério vivo para projetos de
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pesquisa de alunos, ou como um local para treinamento e experiéncia
agricola.

Segundo estudo feito por Hart et al. (2013), os professores
sdo levados a utilizarem a aquaponia como recurso didatico-me-
todolégico em suas aulas porque a técnica oferece aprendizagem
pratica (aprender fazendo), flexibilidade, integracdo entre diversao
e ciéncia, uso de tecnologia e ciéncia, engenharia, matematica e
conceitos alimentares.

Entretanto, como qualquer outra proposta didatico-metodo-
logica, a aquaponia em educacdo pode enfrentar obstaculos, alguns
bem gerais, como aqueles que envolvem o ensino e aprendizagem a
partir de situagOes reais. A seguir, descreveremos os obstaculos mais
comuns que envolvem a implementa¢do da aquaponia no ensino.

3 - Principais obstaculos ao uso da aquaponia como
ferramenta didatico-metodolégica

Bassanezi (2010) descreve alguns obstaculos com os quais
podemos nos deparar, principalmente em cursos regulares, quando
empregamos a modelagem matematica, uma metodologia de ensino
de matematica. Tais obstaculos podem ser considerados em variadas
situacdes que envolvem novas possibilidades metodolégicas, sobre-
tudo quando baseadas em situacées complexas e reais. Adaptados
ao caso da aquaponia em educagio, esses obstaculos sdo:

1) Obstaculos instrucionais. Nos cursos que apresentam um
programa a ser cumprido, a aquaponia pode ser considerada um pro-
cesso demorado, ndo dando tempo de cumprir todo o programa, ou,
visto de outro modo, a preocupa¢ao em ministrar todos os conteidos
do programa acaba nao dando margem para atividades diferenciadas
e integradoras, o que pode inviabilizar os trabalhos com aquaponia.
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Esse obstaculo foi evidenciado na pesquisa conduzida por Souza et
al. (2019); segundo estes autores:

A principal critica ao projeto implantado na escola foi que os professores
tinham poucas oportunidades de utilizar o sistema durante suas aulas.
Este fato se deu devido aos inimeros assuntos cobrados nas ementas
das disciplinas, muitas vezes impossiveis de serem ministrados devido
a restri¢do de carga hordria e as diversas atividades extraclasse distri-
buidas durante o ano letivo, como dia da familia, desfiles civicos, festas
escolares, entre outras. (p. 407)

2) Obstaculos aos estudantes. O uso da aquaponia foge a rotina
que os estudantes estdo acostumados, isso pode fazer com que eles
se percam no processo € se tornem apaticos nas aulas. Nos sujeitos
de Souza et al. (2019), essa apatia se manifestou em forma de indis-
ciplina e na falta de compromisso e de pontualidade, bem como no
desinteresse de alguns alunos pelas atividades desenvolvidas.

3) Obstaculos para os professores. Inicialmente, € comum que
os professores nao se sintam preparados para desenvolver um traba-
lho com aquaponia em seus cursos, seja por falta de conhecimento
do processo, seja, ndo raro, por receio de se depararem com situagdes
embaracosas ao aplicar os conceitos de sua disciplina em contextos
nao familiares. Os professores envolvidos na pesquisa de Hart et al.
(2013), por exemplo, mencionaram a falta de conhecimentos teéricos
e técnicos mais solidos relacionados a tecnologia aquaponica como
uma das principais dificuldades referentes a implementagao desse
sistema em suas aulas.

Algumas a¢oes podem auxiliar a minimizar ou até mesmo a
superar esses obstaculos, sao elas:

1. o uso daaquaponia como recurso metodolégico deve fazer parte do
projeto politico-pedagégico da escola, o que pode contribuir para
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o sucesso educacional dessa proposta, principalmente no que toca
a0 tempo necessario para o seu planejamento e desenvolvimento;

2. o uso da aquaponia como suporte para integrar o estudo da
ciéncia e da matemdtica as ciéncias e tecnologias agricolas pode ser
uma proposta de ensino a ser trabalhada em cursos de formacao
inicial e continuada, fazendo com que os docentes se sintam mais
preparados para desenvolver um trabalho com aquaponia em
suas aulas;

3. autilizagdo de materiais instrucionais, elaborados para atender aos
objetivos do curriculo e favorecer o ensino de contetidos especificos
com o uso da aquaponia, pode propiciar mais seguranga para o
professor na hora de aplicd-la em suas aulas, além de fomentar a
criagdo de novas possibilidades de utilizagio pedagdgica do sistema.

Além dos obstaculos mencionados, tém-se as dificuldades de
carater material, como a necessidade de um local adequado para a
realizacdo das atividades praticas e os custos envolvidos com tec-
nologia aquaponica. Segundo Junge et al. (2014), os custos podem
ser compensados caso a utilizagao didatica de sistemas aquaponicos
se torne um projeto regular para as aulas de ciéncias, pois, deste
modo, o material necessario podera ser adquirido pela escola para
mais de uma turmays inclusive, tais materiais podem ser usados por
varios anos. Em outras palavras, todas as vantagens superam as
desvantagens (JUNGE et al., 2014).

Em suma, para que o uso da aquaponia no ensino de ciéncias
e matematica seja pedagogicamente vantajoso, € necessario que pro-
fessores e alunos compreendam e acreditem nos beneficios que essa
abordagem pode trazer para a aprendizagem escolar. A vista disso,
a tomada de consciéncia e a abertura ao didlogo na construgio
de propostas pedagbgicas com o uso de aquaponia devem figurar
como os meios fundamentais para se chegar a implementacao dessa
proposta na escola.
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4 -Uma experiéncia com o uso da aquaponia na for-
macao inicial de professores

A experiéncia em questao foi realizada em Itacoatiara, muni-
cipio no interior do Amazonas, como parte de um projeto de mes-
trado (SOUZA, 2018). A implantagido do projeto se deu em uma das
escolas estaduais do municipio — a unica da sede do municipio que
recebe alunos da zona rural. Esses alunos utilizam, como transporte
escolar, um 6nibus cedido pela prefeitura, que obedece a horarios
predeterminados.

Os participantes do projeto foram cinco graduandas bolsistas
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), estudantes do curso
de Licenciatura em Ciéncias (Biologia e Quimica), que foram cogno-
minadas de alunas 1, 2, 3, 4 e 5 do PIBID; professores da UFAM;
professores do Instituto Federal do Amazonas (IFAM); professores
de biologia da escola estadual em questdo; e alunos dessa escola.

O projeto foi apresentado as graduandas participantes do
PIBID em forma de palestra, utilizando recursos multimidia, em
uma reunido na qual foram discutidos os seus objetivos, seu fun-
cionamento, as etapas de implantacdo e o manejo do sistema. Esse
primeiro contato foi importante para a familiarizagdo das futuras
professoras com a aquaponia, para que, posteriormente, elas pudes-
sem elaborar estratégias de acdo para utilizar esse recurso didatico
em suas aulas do ensino médio.

A partir dessa etapa, foram realizadas reunides peridédicas com
as graduandas voluntarias, a fim de, inicialmente, discutir assuntos
relacionados a aquaponia e ao seu uso como ferramenta didatica.
Durante dois meses, foram aprofundados os estudos sobre a teoria
construtivista. E nos dois meses seguintes, foi tracado um plano de
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metas a ser desenvolvido no decorrer do ano, que contemplou as fases
de implantacdo do projeto de aquaponia na escola. Posteriormente,
foram iniciados os preparativos para a execuc¢do do projeto, que teve
como ponto de partida a montagem do sistema aquaponico na escola
envolvida.

O sistema aquaponico instalado na escola foi montado em um
final de semana. Participaram da montagem o professor orientador do
PIBID, as bolsistas do PIBID e alunos voluntdrios da escola parceira
(Figura §), convidados para participar do projeto para aprimorar
seus conhecimentos na drea de ciéncias. ApOs o convite, nove alunos
da escola comegaram a acompanhar as atividades do projeto. Ini-
cialmente, os pesquisadores orientadores explicaram aos alunos e as
bolsistas como o sistema funcionaria e como seria realizada a monta-
gem e, em seguida, as atividades foram realizadas até sua conclusao.

Figura 5 — Preparacao da area para a montagem do sistema aquaponico na escola

Fonte: Souza (2018)

O sistema aquaponico instalado na escola parceira contou com
um tanque com capacidade para mil litros de dgua para a producio
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de organismos aquaticos, seis tubos de PVC de 75 mm, que funciona-
vam como canaletas de produ¢io de hortalicas, e uma caixa para 310
litros de 4gua, que tinha a fun¢io de filtro biologico. Sobre a caixa
de filtragem foi instalada uma manta acrilica para fazer a remogao
de particulas sélidas em suspensao, e dentro dela foram colocados
50 litros de argila expandida para fixagdo de bactérias nitrificantes.

O bombeamento da 4agua do tanque dos peixes para o sistema
de filtragem foi realizado através de uma bomba submersa com capa-
cidade para dois mil litros por hora. A agua que passava pelas cana-
letas de produgio vegetal (tubos de PVC) retornava por influéncia
da gravidade ao tanque de producio de peixes, e o ciclo se fechava
(Figura 6). Para iniciar o sistema, foram colocados 60 juvenis de
tambaqui (Colossoma macropomum), um peixe regional e muito
rastico, com peso médio de 100 gramas; 30 mudas de alface; e 6
mudas de jambu (Spilanthes acmella), uma planta muito utilizada
na culinaria regional.

Ap6s a montagem do sistema, as bolsistas do PIBID e os alunos
voluntarios da escola receberam uma palestra sobre o seu funciona-
mento, para poder planejar suas atividades em parceria com os trés
professores da disciplina de biologia da escola em questdo e para
que tivessem condicoes de realizar a manutencdo diaria do sistema,
fornecendo alimentagdo aos peixes, realizando analises semanais de
agua e cuidando do desenvolvimento das hortaligas.

Figura 6-Sistema aquaponico montado Fonte: Souza (2018)
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A manutengao do sistema, a alimentagao dos peixes e 0 manejo
geral foram realizados principalmente pelos alunos voluntarios da
escola, pois eles tinham disponibilidade diaria para realizar essas
atividades, antes do inicio das aulas e ao término, antes de retornar
as suas casas.

As cinco bolsistas do PIBID participaram da implementacio do
sistema aquapOnico na escola, contribuindo desde a concepgao do
layout até a montagem do sistema. Durante o periodo de observagao,
as cinco alunas do PIBID foram acompanhadas e suas atividades,
monitoradas. As reunides foram dialogadas entre o pesquisador
responsavel e as graduandas, a fim de planejar as acoes e definir
como seriam executados os planos de agao.

As alunas 1, 2 e 3 do PIBID, juntamente com o professor super-
visor da escola, planejaram atividades a serem ministradas para os
alunos do segundo ano do ensino médio a respeito do conteudo de
genética. Nessa aula, as bolsistas apresentaram contetudos relativos a
hibridacido de animais de produgao (peixes e equideos), descrevendo
a importancia e os principais motivos para utilizar cruzamentos e
hibridacdo na cria¢do de animais e na produ¢ao vegetal.

A aula foi dividida em duas partes: inicialmente foram tratados
assuntos tedricos dentro de sala de aula, utilizando recursos multi-
midia e um cartaz com fotos. Na segunda parte da aula, as bolsistas
conduziram os alunos até o sistema aquaponico, onde explicaram,
na pratica, o funcionamento do sistema e as possibilidades de uti-
lizar plantas e animais hibridos para a melhoria da produtividade
(Figura 7).
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Figura 7 — Apresentagdo direcionada aos alunos da escola sobre genética e hibri-
dacdo

Fonte: Souza (2018)

A aluna 4 do PIBID realizou uma aula teérico-pratica com
turmas do terceiro ano do ensino médio sobre a utilizacido e a
excre¢ao da proteina. Na oportunidade, em aula tedrica, a bolsista
demonstrou aos alunos a fun¢ao do nitrogénio para os seres vivos
e as diferentes formas de excrecao das espécies. Na aula pratica,
ela conduziu as turmas até o sistema aquaponico, onde puderam
observar o sistema e compreender como funciona o filtro biolégico.
Através da andlise da 4gua com um kit colorimétrico, os alunos
puderam observar a concentracdo de aménia e nitrito na agua e,
assim, perceberam a transformagao do nitrogénio realizada pelas
bactérias nitrificantes dentro do sistema.

5 . Aquaponia e Modelagem Matematica

A modelagem matematica ¢ um método de pesquisa de mate-
matica aplicada utilizado na resolu¢do de problemas concretos de
diversas areas do conhecimento. A resolu¢do dos problemas formu-
lados, como pressupoe o método, envolve a elaboragao de mode-
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los matematicos que simulem os sistemas reais em estudo. Criada
uma representacdo matematica adequada desses sistemas, pode-se
prever o comportamento dos fendmenos, usando ideias e técnicas
essencialmente matematicas. Desse modo, a resoluciao da traducao
matematica do problema possibilita, com certa margem de erro, a
resolu¢do do problema real.

Como resume Bassanezi (2010, p. 16), “a modelagem mate-
matica consiste na arte de transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na
linguagem do mundo real”.

No ambito da educacdo matematica, a modelagem é defendida
como uma metodologia de ensino da matematica. A ideia basilar,
nesta acepcao, € partir de problemas reais e interessantes para os
educandos, levando em consideragio seus conhecimentos prévios, no
intuito de promover uma articulacdo entre a construgao e a aplicagao
de conceitos matematicos, dentro e fora da propria matematica. Tal
perspectiva rompe com os moldes tradicionais do ensino da mate-
matica, que privilegia a resolug¢do de exercicios e problemas tipicos
dentro de contextos previsiveis e compartimentados.

De acordo com Barbosa (2001, p. 6), “Modelagem é um
ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a inda-
gar e/ou investigar, por meio da matematica, situacdes oriundas de
outras areas da realidade”.

De um modo geral, a modelagem matematica é um processo
que envolve a obtencdo de um modelo matematico, que é uma tradu-
cdo simplificada de uma parcela da realidade. O modelo matematico
funciona como uma ferramenta para se compreender o passado, o
presente e, principalmente, o futuro de determinado fenomeno.
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Segundo Biembengut e Hein (2014), “Um modelo [matematico]
pode ser formulado em termos familiares, utilizando-se expressoes
numéricas ou formulas, diagramas, graficos ou representacoes geo-
métricas, equacoes algébricas, tabelas, programas computacionais
etc.” (p.12). Os modelos matematicos constituem, portanto, as for-
mas de representaciao da realidade cuja obtengao, aplicacdo e ava-
liacdo compdem a modelagem matematica.

Os modelos matematicos construidos em atividades de mode-
lagem no contexto escolar proporcionam um novo olhar sobre os
conceitos matematicos. Ao mesmo tempo em que o aluno aprende
determinado contetdo, ele vivencia uma possivel aplica¢do. Os con-
teudos matematicos adquirem significados.

A luz do exposto, é facil perceber que a utilizacdo de sistemas
aquaponicos no ensino de matematica pode fornecer um consistente
suporte empirico-concreto em atividades organizadas segundo os
pressupostos da modelagem matematica. Tem-se, portanto, uma
parceria potencialmente vantajosa no que toca a organizagao de um
ensino que realmente favoreca a aprendizagem.

Uma forma de relacionar a matematica com a aquaponia em
contextos de modelagem envolve a coleta, a organizagao, a analise,
a sintese e a interpretacao de dados coletados no sistema aquapo-
nico. Esses dados podem fundamentar a constru¢ao de modelos
matematicos que permitam, por exemplo, o estudo de como se da o
crescimento das plantas cultivadas no sistema em fun¢ao do tempo.
O modelo construido possibilitara a comparagdo das culturas, caso
diferentes espécies ou variedades de uma mesma espécie estiverem
sendo cultivadas no sistema, a realizacao de inferéncias atinentes a
eficiéncia do sistema e a elaboracio de projecdes.
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A seguir, temos uma tabela com dados coletados de um sistema
aquaponico montado a propdsito de um Projeto de Conclusao de
Curso Técnico (SILVA et al., 2018). O objetivo geral do projeto
era avaliar o desempenho produtivo de trés variedades de alface
(Lactuca sativa). O experimento durou 28 dias, nos quais eram
avaliados os seguintes parametros: altura da planta, nimero de
folhas, comprimento das raizes e massa da planta. Nele, usou-se o
mesmo tratamento para todas as plantas. Observe a tabela 1.

Tabela 1 — Resultado das biometrias das trés variedades (Mirella, Mimosa e Monica)

ALTURA (cm) | 16,1 213|281 294  |459

MASSA (g) 21,1 31,6 39,6 59,7 95,5
MIRELLA | cCOMPRI-

MENTO DA 13 10,9 13,5 14,5 11,8

RAIZ (cm)

N°DE FOLHAS | 8,2 13,1 16,4 18,5 23,4

ALTURA (cm) 13,5 24,1 30,2 31,1 44

MASSA (g) 14,8 26,5 13,9 50,7 96
MIMOSA COMPRI-

MENTO DA 12 10,1 13,9 15,4 16,2

RAIZ (cm)

N° DE FOLHAS | 7,7 11,7 14 16,3 20,1
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ALTURA (cm) 12,1 24 30 31,2 39,9
MASSA (g) 14,5 18,4 19,9 314 58,5
MONICA COMPRI-
MENTO DA 11,7 8,4 12,9 14,8 15,1
RAIZ (cm)
N° DE FOLHAS | 5,1 7,4 8,6 10 11,1

Fonte: Silva et al. (2018)

O projeto que culminou nos resultados acima nos fornece um
excelente roteiro para uma proposta de ensino de matematica que rela-
cione o uso pedagdgico da aquaponia com a modelagem matematica.

Burak (2004) destaca cinco etapas para o desenvolvimento do
trabalho com modelagem matematica, sdo elas: 1) escolha do tema;
2) pesquisa exploratoria; 3) levantamento dos problemas; 4) resolug¢ao
dos problemas e o desenvolvimento da matematica relacionada ao
tema; e 5) analise critica das solugdes.

Assim sendo, o projeto que gerou os dados da tabela 1 pode
ser visto como uma proposta pedagogica e roteirizado da seguinte
maneira, segundo as etapas descritas por Burak (2004):

1) Escolha do tema. Os professores podem sugerir, depois de
terem apresentado e montado o sistema aquapOnico junto com os
alunos, o estudo de como se dd o desenvolvimento de trés variedades
de alface no sistema instalado.

2) Pesquisa exploratoéria. Depois da escolha do tema, os alunos
devem ser orientados no sentido de construirem um referencial teo-
rico. A pesquisa, neste caso, deve contemplar um estudo bibliografico
e um trabalho de campo, bem como abranger outras dimensées que
compoem a realidade investigada: dimensao sociocultural, econémica,
politica etc.
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3) Levantamento dos problemas. As informagdes adquiridas na
pesquisa exploratdria dao sustentagio a formulacao dos problemas.
Em relagdo ao projeto supracitado, os seguintes problemas poderiam
ser colocados: Qual das trés variedades apresenta melhor desem-
penho produtivo? Qual delas tem o pior desempenho produtivo, e
por qué? A técnica utilizada é recomendavel para as trés varieda-
des estudadas? Quais sdo os fatores que podem ter influenciado no
desempenho das variedades? Vale destacar que sdo os problemas
levantados que determinam os contetidos a serem trabalhados.

4) Resolugdo dos problemas e o desenvolvimento da matema-
tica relacionada ao tema. Nesta etapa, faz-se uso de todo ferramen-
tal matematico disponivel para a resolu¢ao dos problemas levanta-
dos. Pode-se, inicialmente, utilizar procedimentos empiricos para
alcancar os primeiros resultados e aproximagoes e, na sequéncia,
desenvolver de forma analitica os conteidos matematicos, forma-
lizando-os. E nesta etapa que acontece a construcio dos modelos
matematicos. Durante a resolucdo do problema, o aprendiz pode
precisar de conceitos matematicos que ainda nio estudou, cabendo
ao professor orientd-lo na constru¢ao desse conhecimento. A tabela
1 e o grafico abaixo, construido com base nos dados dessa tabela,
sao exemplos de modelos matematicos que podem ser utilizados na
resolu¢ao dos problemas levantados.

Grifico 1 — Altura das plantas em fungdo do tempo

50 1 ) ALTURA
a5 Fonte: Silva et al. (2018)
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5) Analise critica das solu¢des. E o momento no qual a valida-
¢do do modelo matematico esta em jogo, e é marcado por criticidade
e reflexdao acerca dos resultados obtidos. Nesta fase, os aprendizes
justificam os procedimentos adotados, analisam e discutem as solu-
coes encontradas, enfim, € um momento de socializacao de ideias e de
interagao entre os grupos. Esta fase possibilita o aprofundamento dos
conhecimentos matematicos e nao matematicos inerentes ao tema,
bem como a analise da consisténcia l6gica dos argumentos matema-
ticos utilizados e da sua viabilidade para a situagao em estudo. As
principais conclusoes do referido projeto foram as seguintes (SILVA
et al., 2018): entre as variedades avaliadas, a alface Mirella foi a que
apresentou os melhores resultados (ver Grafico 1), quando compa-
rada com as demais variedades, com peso médio de 95 g, enquanto
a alface Monica apresentou o menor desenvolvimento (ver Tabela
1). Embora todas tenham recebido o mesmo trato cultural advindo
dos residuos gerados pelos peixes, a alface Mimosa, com base nos
parametros do sistema convencional, nio obteve um bom desem-
penho devido ao estiolamento e suas folhas tiveram a menor massa
devido ao excesso de sombreamento. Mas, de um modo geral, a
alface cultivada no sistema aquapodnico teve o peso médio de uma
plantada no sistema convencional, ou seja, a técnica é recomendada
para as trés variedades.

Sem duvida, ao se envolverem em atividades como a que aca-
bamos de descrever, os aprendizes participam de um ambiente de
pesquisa que lhes permite vivenciarem alguns passos dados por aque-
les que produzem conhecimento, como as inumeras reflexdes, as
tentativas infrutiferas e as mudancas de percurso. Ao contemplarem
as etapas de escolha do tema, de formulagio de questdes de pesquisa,
de coleta de dados, de resolu¢ao de problemas mediante a construgao
criativa de modelos matematicos e de analise critica dos resultados,
eles experienciam situacdes repletas de valor pedagogico, mas que
ndo siao contempladas pela abordagem definicao-exemplo-exercicio.
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Dessa forma, a modelagem matematica como metodologia de
ensino aliada ao uso da aquaponia como recurso didatico-metodo-
l6gico, na medida em que possibilitam aos aprendizes solucionarem
os problemas que os afligem e compreenderem significativamente as
ideias que sdo capazes de verbalizar, contribuem para a formacao
de cidadaos criticos, participativos e conscientes do papel que a
matematica e as ciéncias exercem no mundo.

6 - Consideracgoes finais

De modo geral, aplicar o conhecimento teoricamente sistema-
tizado e formalizado de alguma disciplina a um contexto pratico
€, deveras, um grande desafio didatico. Isso exige dos alunos um
complexo trabalho cognitivo, no qual eles terdo de aplicar e articular
conceitos e procedimentos aprendidos em ciéncias e matematica a
situacoes novas e inesperadas, tanto dentro quanto fora do contexto
escolar. O agravante didatico consiste em promover um trabalho
interdisciplinar, o que demanda dos professores planejamento e pre-
paragdo diferenciados. Mas esse desafio precisa ser enfrentado dentro
de um contexto de renovacao do ensino de ciéncias e matematica,
pois, como acrescentam Ausubel et al. (1980), uma aprendizagem
significativa pressupoe conceitos trabalhados em contextos variados,
nos quais perguntas siao formuladas e problemas sio apresentados
“sob uma roupagem nova e desconhecida e que exija uma transfor-
macao maxima do conhecimento existente” (p. 123). E é com base
nesta necessidade, de diminuir a distancia entre teoria e aplicacio e
de sobrepor o pensamento critico a memorizac¢do, que a alianca entre
modelagem matematica e aquaponia surge como uma excelente fer-
ramenta didatico-metodologica no ensino de ciéncias e matematica.
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A Etnomatematica e a
nocao de tempo

Concepc¢des de uma turma multisseriada
da EJA

Valesca Corréa Pereira

1-Introducao

A Educagio de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de
ensino criada com a finalidade de promover a escolariza¢ao de pes-
soas que estejam fora da idade escolar adequada. De acordo com o
Artigo 37 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional-LDB
9394/96, a EJA é destinada aqueles que ndo tiveram acesso ou con-
tinuidade de estudos nos ensinos Fundamental e Médio na idade
propria.

O professor da EJA deve ter a sensibilidade necessaria para
compreender seus alunos, instigar sua curiosidade, saber ouvi-los e
compreender como suas vivéncias sao fundamentais para a apropria-
¢do do saber escolar. Para Cembranel (2009, apud p. 8), “o papel
do professor, especialmente nas aulas de matematica, é organizar
um ambiente favoravel a acdo, a experimentaciao” e a reciprocidade
mutua entre os estudantes, sobretudo no que diz respeito a criagao
de situagoes que lhes permita “o estabelecimento de relagdes, a quan-
tificagdo e a construgao de operacoes”.
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Partindo destes pressupostos, o ensino na EJA nio deve ignorar
o conhecimento prévio que estes alunos trazem das suas experiéncias
de vida e que de modo geral também compreende alguns conheci-
mentos matematicos informais, cuja as caracteristicas sao proprias
do seu contexto sociocultural.

Neste contexto, esta pesquisa, de natureza qualitativa, tem
como suporte reflexivo as minhas experiéncias enquanto professora
da EJA, numa escola publica da cidade de Ituiutaba, no Pontal do
Tridngulo Mineiro, com mais de duas décadas de atuacdo nesta
modalidade de ensino e objetiva entender a importancia de ativida-
des que valorizem o cotidiano e a bagagem sociocultural dos estu-
dantes. Tenho atuado em salas multisseriadas, ministrando todas
as disciplinas. Entretanto, nesse artigo, destaco o papel do ensino
da Matematica como possibilidade de interlocucdo com a realidade
e com as experiéncias compartilhadas com os alunos, em especial
abordando a no¢ao de tempo na Matematica.

Por meio dessa categoria matematica, pude refletir como os
estudantes correlacionam tal nocdo a construgao do seu processo
educativo, e como se apropriam de elementos e acontecimentos do
seu contexto social e cultural na construcio de aprendizagens sig-
nificativas.

Pedagogicamente, a no¢do de tempo foi utilizada como dispa-
rador da compreensao da realidade, por parte dos estudantes da EJA
do 1° Segmento da alfabetizagdo de uma escola da rede municipal
de ensino, numa turma de quinze estudantes, na faixa etaria dos
trinta e cinco aos oitenta e dois anos de idade.

Primeiramente, realizamos uma roda de conversa a fim de
entender como eles percebem o tempo e sua dinamica, verificando as
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nogoes e as percepgoes prévias sobre o assunto. Depois foi mostrada
uma imagem ilustrativa de como as populagdes indigenas percebem
o tempo, e partimos para a elabora¢io de um calendario seguindo o
modelo indigena com foco nas datas e acontecimentos socioculturais
mais significativos na vida de cada um.

Tais questdes serviram-nos como possibilitadoras da compreen-
sdo de como cada um percebe a no¢iao de tempo para socializa-
-la. Neste contexto, por todos serem dotados de um conhecimento
informal da Matematica, resultado das experiéncias e aprendizagens
acumuladas durante suas vidas.

Essa interveng¢ao se respaldou na abordagem feita pela Etnoma-
tematica, entendida como ciéncia que estuda a Matematica presente
no cotidiano ancorada ao conhecimento informal dos estudantes.
Segundo D’Ambrosio (1993), a etnomatematica € a arte ou técnica
de explicar, de conhecer, de entender os fenébmenos naturais, nos
diversos contextos culturais.

Diante desse cenario, mediante a aplica¢do do calendario cul-
tural junto aos estudantes da alfabetizagao da EJA, compreendeu-se
que o ensino de Matematica na modalidade Educacio de Jovens e
Adultos deve considerar a articulacdo dos saberes e das praticas dos
estudantes, tendo tais aspectos como possibilitadores do processo
de aprendizagem, desde que o professor valorize as historias dos
estudantes, suas experiéncias socioculturais tornando o ensino mais
significativo e proximo daquilo que os alunos vivem.

Por meio da confec¢iao do referido calendario, os alunos
demonstraram o uso de habilidades cognitivas de entendimento da
sua realidade e conseguiram a conexdo com a nog¢ao de tempo tra-
balhado nas aulas de Matematica, utilizando de exemplos praticos
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da vida cultural da cidade, correlacionaram as praticas culturais aos
conceitos trabalhados demonstrando capacidade de compreensido e
entendimento logico de acordo com a proposta da atividade.

A efetivacdao desta atividade em uma sala de Educaciao de
Jovens e Adultos da rede Municipal de Ensino de Ituiutaba, Minas
Gerais, foi interessante, uma vez que a ideia surgiu durante as refle-
x0es ocorridas na disciplina Topicos Especiais em Educacao Mate-
matica, do Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e
Matematica — Mestrado Profissional, da Universidade Federal de
Uberlandia, descortinando olhares para a elaboracdo de uma agao
de intervencdo com a classe multisseriada da EJA.

2 - Experiéncias com Ethomatematica em sala de EJA
multisseriada: valorizando visdes de mundo dos estu-
dantes

Historicamente, a educacdo de adultos chega ao Brasil com
os padres jesuitas em 1549, com o objetivo de catequizar e instruir
nativos e colonizadores. Mas essa modalidade de ensino foi oficia-
lizada no Brasil em 1945, com o Decreto n° 19.513 de 25 de agosto
de 1945. A LDBEN n.° 9.394 de 20 de dezembro de 1996, em sua
Secdo V, Artigo 37, Paragrafos 1° e 2°, apresenta como diretrizes
regulamentadoras da EJA.

Art. 37. A educagio de jovens e adultos serd destinadaaqueles que nao
tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental e
médio na idade prépria.

§1° Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e aos
adultos, que nao puderam efetuar os estudos na idade regular, opor-
tunidades educacionais apropriadas, consideradas as caracteristicas do
alunado, seus interesses, condi¢oes de vida e de trabalho, mediante
Cursos e exames.
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§2°0 O Poder Publico viabilizard e estimulard o acesso e a permanéncia
do trabalhador na escola, mediante a¢oes integradas e complementares

entre si. (BRASIL, 1996, pp. 27833 — 27841)

Segundo o Caderno EJA, do Ministério da Educa¢ao (BRA-
SIL, 2006), a visao de mundo de uma pessoa que retorna aos estu-
dos depois de adulta, apés um tempo afastada da escola, reflete
uma perspectiva de interesses diferentes dos estudantes que tiveram
a oportunidade de ingressar na idade certa na escola formal. O
caminho escolar trilhado por esses alunos é marcado por incertezas
e inquietages, por isso, torna-los protagonistas de suas historias
valorizando suas experiéncias de vida, faz do processo de aprendi-
zagem mais significativo, pois leva em consideracdo a diversidade
do alunado, suas crencas e seus valores.

O documento referenda ainda que as escolas com a modali-
dade EJA ao levar em consideragdo os tragos de vida, as origens, as
idades, as vivéncias profissionais, os historicos escolares, os ritmos
de aprendizagem e as individualidades, proporcionara uma educagio
que prime pela valorizacdo da realidade de cada individuo, conce-
bendo-os nas suas individualidades, ja que sdo pessoas cuja realidade
sociocultural envolve o mundo do trabalho, as relagoes familiares,
seus valores éticos e morais, fruto da experiéncia de vida, do lugar
de vivéncia e da realidade cultural em que estao inseridos.

Fatores como: a necessidade de trabalhar ainda na infancia
para ajudar no sustento de suas familias, casamentos precoces, fra-
casso escolar, entre outros, influenciaram nas escolhas pessoais e
no distanciamento da escola na idade certa. Desse modo, a relagao
dialdgica proporcionada pelo fazer pedagdgico entre professores e
estudantes na EJA, torna-se uma experiéncia rica de sentidos e signi-
ficados, em especial quando o docente atua em salas multisseriadas.
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As salas multisseriadas sdo uma forma de organiza¢do de
ensino na qual o professor atua, na mesma sala de aula, com
estudantes pertencentes as varias etapas/séries com idades e niveis
de conhecimento diferentes. Lecionando todas as disciplinas.

O exercicio docente em classes multisseriadas ¢ um desafio,
pois o professor tem que desenvolver habilidades que o permita
contemplar todos os alunos, independente do nivel de conhecimento
de cada um, o que as vezes nao possui conhecimento em virtude
desta ndo ter sido uma preocupacio durante sua formacao inicial
ou continuada.

Ja o Programa Etnomatematica é proposto por D’Ambrosio
(1990 a) como um campo de pesquisa que tem como objetivo investi-
gar e estudar as ideias, pos-procedimentos e as praticas matematicas
originadas em contextos culturais especificos, por meio do reconhe-
cimento da existéncia de diferentes praticas culturais da Matematica
que sdo dissonantes de diversas praticas culturais da matematica que
sdo distintas da matematica dominante e padronizada.

A Etnomatemadtica valoriza a prevaléncia de uma pratica peda-
gogica viva, que valoriza a criatividade e as experiéncias sociocultu-
rais dos estudantes. O professor ao se apropriar dessa pratica deve
incentivar a observacdo e a percep¢ao da matemadtica contida nas
coisas, nos objetos, nos ambientes, nas relacoes, dentre outros espa-
cos e situagdes. Na visao de D’Ambrosio (2008, p. 3), tudo que faz
parte do cotidiano, “tem importantes componentes matematicos”.

O trabalho com a Etnomatematica nas salas multisseriadas da
EJA de maneira criativa pode despertar nos estudantes a oportuni-
dade da reflexdo sobre o cotidiano, auxiliando-os na superagao das
suas dificuldades de aprendizagem, dentre outros aspectos.
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Quando se propoe aplicar metodologias que valorizem as
vivéncias dos estudantes, podemos auxilid-los na superagdo de suas
dificuldades de compreensio e assimilagao do conhecimento escolar.
A experiéncia com a EJA, e o trabalho com a Etnomatematica, pro-
piciou o exercicio da aproximacdo dos conceitos e temas trabalhados
com a realidade dos estudantes.

O trabalho com o conceito de tempo descortinou a percepgao
de que é importante, independente se esta escolarizacdo esta ocor-
rendo na “idade certa” ou ndo, conforme previsto na legislacao,
aproximar o que se ensina do que se vive ao aplicar uma metodologia
em sala de aula.

Ensinar determinados conceitos tao abstratos como o de tempo
a esses jovens e adultos, torna-se um desafio, posto que “o tempo nao
se relaciona facilmente com os outros topicos de medi¢do devido a
sua natureza abstrata. Por exemplo, vocé ndo pode entrar em uma

loja e comprar uma duzia de minutos”. (MCGUIRE, 2007, p. 30)

Essa dificuldade se da, pois o conceito de tempo inclui medida
de tempo (estipuladas pelo relogio e calendarios) e duracoes (medidas
de tempo decorrido) que segundo Harris (2008) sdo ideias abstra-
tas sobre a natureza do tempo como uma dire¢ao fluida. A maior
parte das experiéncias com o tempo nos curriculos escolares fazem
referéncia aos seus marcadores de intervalos (relogios), envolvendo
entdo os conceitos de segundos, minutos e horas.

3 -Trabalhando o conceito de tempo na EJA

Ensinar o conceito de tempo exige observarmos dois aspectos
significativos como os apontados por Monroe et al. (2002): o proprio
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conceito de tempo e a narra¢do do tempo, que abrangem a caracte-
rizacdo de intervalos de tempo e periodos cronolégicos.

Segundo Januario e Severino Filho (2011), a percepc¢ao de
tempo geralmente apropriada pelos alunos segue o modelo ociden-
tal, racional de contagem dos segundos, minutos e horas, bastante
diferente do utilizado por outras culturas que contam o tempo a
partir dos acontecimentos, dos elementos da natureza dentre outros.

Tal percepcao dos autores se baseia nos modos de vida dos
povos indigenas, onde o tempo é mensurado por meio dos rituais e
pela cultura desses grupos étnicos. Nas comunidades indigenas, os
jovens e as criancas percebem um tempo que € diferente do percebido
pelos adultos, sendo que os tempos de ambos serdo compreendidos
e interpretados em sua totalidade, a partir do olhar dos ancidos. “E
um tempo experienciado, vivido, observado e apreendido pelo viver”.
(JANUARIO; SEVERINO FILHO, 2011, p. 38)

Os marcadores de tempo indigenas sdo entendimentos que
determinados grupos culturais desenvolvem sobre si, o outro é o
ambiente do qual fazem parte, no ato de habitar (JANUARIO;
SEVERINO FILHO, 2011). S3o leituras das informag¢oes implicitas
e explicitas nas manifestagdes dos seres humanos, da natureza e do
mundo espiritual, que coabitam seu territorio.

Todos esses conhecimentos estao organizados de forma dia-
logica. Neste sentido, a proposta de elaboracdo de calendario indi-
gena e seus marcadores de tempo como recurso metodolégico para
o ensino do contetdo formal, demonstrou-nos a possibilidade de
valoriza¢ido do conhecimento prévio dos estudantes acerca do tema.
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Dessa forma, o calendério indigena representa a maneira pro-
pria de marcar a passagem do tempo. A passagem do tempo esta
relacionada a relagdo com a natureza, representado na figura abaixo
por meio da conexdo da agricultura com os fendmenos naturais.

O calendario aqui utilizado foi desenvolvido por professores
indigenas. Com base nas experiéncias dos povos que habitam o
Parque Indigena do Xingu.

Figura 1: calendario natural
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Fonte: Geografia Indigena. Parque Indigena Xingu. Sdo Paulo. Instituto Socioam-
biental, MEC, 1996, p. 55
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Vejamos o que este calendario representa.

Quadro 1: relag@o entre meses e acontecimentos

Més Acontecimento

Janeiro Epoca de colher milho

Fevereiro Meés de chuvas e época das cheias dos rios
Marco Tempo de plantar abacaxi

Abril Epoca de pescaria

Maio Epoca de derrubada da mata para o plantio
Junho Tempo de gaivota

Julho Més em que as tartarugas botam ovos
Agosto Festa do Kuarup

Setembro Plantio de mandioca

Outubro Epoca em que amadurece o pequi
Novembro Chegada do verao

Dezembro Epoca de colheita da melancia

Fonte: adaptado de http://ursasentada.blogspot.com/2006/03/calendrio-natural-fonte-

-professores-do.html
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De acordo com o que se observa na Figura 1 e no Quadro 1,
as representacOes dos meses do ano se da em fung¢ao das percepgoes
socioculturais destes povos indigenas sobre os acontecimentos mais
evidentes em cada periodo do ano, de acordo com suas visoes de
mundo.

4 -Elaborando a acao

Ao planejarmos a a¢do proposta na sala da EJA, uma das
preocupagoes foi como explicitar os resultados de uma intervegao
escolar no formato de pesquisa académica. Optou-se pelo método
qualitativo que consiste em um estudo de caso a ser investigado por
uma professora-pesquisadora sob a perspectiva de reflexdo sobre a
sua propria pratica docente. Esse estudo “é o que se desenvolve numa
situagdo natural, € rico em dados descritivos, tem um plano aberto e
flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada”
(LUDKE; ANDRE, 1986, p. 18). Desse modo, buscou-se retratar a
realidade como representacao dos diferentes pontos de vista presentes
numa situacao social.

Neste sentido, definiu-se como elementos caracteristicos funda-
mentais de abordagem como os estudantes visam: (a) a descoberta;
(b) enfatizam a “interpretacdo em contexto”; (c) buscam retratar a
realidade de forma completa e profunda; (d) usam uma variedade
de fontes de informacio; (e) revelam experiéncia vicaria e permitem
generalizagOes naturalisticas; (f) procuram representar os diferentes e
as vezes conflitantes pontos de vista presentes numa situagao social;
e (g) utilizam uma linguagem e uma forma mais acessivel do que os
outros relatorios de pesquisa.

E importante salientar que o estudo de caso pelo qual se
constituiu essa experiéncia levou em considera¢ao a minha vivéncia
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enquanto professora da EJA e os novos conhecimentos que pude ter
contato na Pés-Graduagao. Pude ainda, perceber a importancia do
conhecimento informal dos alunos da EJA para se trabalhar em sala
a no¢ao de tempo.

Os procedimentos dessa acdo se deram por meio da:
a) Contextualizacdo da realidade sociocultural da turma

A sala de aula da turma de Educacdo de Jovens e Adultos
pesquisada é composta por 15 alunos, em sua maioria de mulheres,
que por motivos diversos como falta de acesso, proibicao dos pais,
ou até mesmo a necessidade do trabalho se sobrepos aos estudos
enquanto pequenos para auxiliar no sustento da familia. Dentre
as experiéncias profissionais do grupo temos lavradores, senhores
que praticam servigos gerais, desossadores de animais em frigorifi-
cos locais e mulheres que tem como oficios: manicure, domésticas,
fabricantes de doces e queijos e donas de casa. S3o sujeitos com
uma grande experiéncia de vida, cujos valores éticos e morais sdo
caracteristicas marcantes. A cultura regional esta constantemente
presente nos relatos e nas historias de vida, vindas principalmente
do interior do Nordeste e do Norte do pais. Essa turma é formada
por estudantes imigrantes e locais de diferentes faixas etarias.

b) Elaboracéo do roteiro

Foi proposto a constru¢do de um roteiro a partir de conver-
sas sobre o tema com os alunos, a fim de levantarmos o que eles
sabiam sobre o assunto, o que desejavam saber e o que necessitavam
saber para a concretizagao da assimila¢ao do conhecimento escolar
proposto. Com base nos conhecimentos prévios dos estudantes ela-
boramos uma série de questdes norteadoras utilizadas nas rodadas
de conversas.
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c) A rodada de conversas

Utilizamos esse procedimento para que os estudantes pudessem

socializar as impressoes sobre o assunto. Em seguida, apresentamos

tarjetas com varias palavras-chaves, a partir das quais construimos

um conceito basico do tema a ser abordado. Feito isso, inserimos as

diferentes possibilidades de entendimento do conceito tempo para as

sociedades ocidentais e comunidades indigenas, efetivado por meio
dos seguintes momentos:

>

No primeiro momento, foi exibida em audio uma mausica de

nome Tempo Rei, de autoria de Gilberto Gil;

Na sequéncia foi exibido um trecho do filme Tempos Moder-
nos, de Charles Chaplin.

E, na sequéncia, uma roda de conversas objetivando extrair

dos estudantes suas impressdes sobre o material apresentado.

No segundo momento, foi apresentado para os estudantes o

artigo: Os marcadores de tempo indigenas e a relacdao entre o
Ethos e a visio de Mundo de um povo que serviu como emba-
samento tedrico para a elabora¢do de um calendario préprio

dos estudantes desta sala supracitada.

No terceiro momento, foi oportunizado o contato com mate-
riais diversos entre revistas, gravuras, folha de papel pardo,
cola, tesouras,... para entdo elaboracdo do calendério confor-
me modelo indigena apresentado e oportuno momento para
explanagdo dos grupos de alunos acerca do que motivou a es-
colha de cada item como marcador de tempo para inser¢do no
calendario elaborado.
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Abaixo, se encontra o detalhamento da efetivag¢do da atividade.
Etapa 1: Nocao de tempo e cotidiano

A primeira etapa foi o primeiro momento reservado para inves-
tigar, através de uma conversa informal, com um questiondrio estru-
turado, os contextos em que os alunos utilizam a no¢do de tempo

em seu cotidiano.

As questdes apresentadas a seguir estruturaram este momento
gerador do tema na sala de aula:

Tema: Tempo
1) Por que os meses sdo divididos em 30 dias?
2) De quanto em quanto tempo mudam as fases da lua?

3) ”Crendices” sobre o plantio. Qual a lua boa para o plantio
da mandioca?

4) Em qual lua deve-se cortar os cabelos? Por qué?
5) Tem alguma relacdo entre gestacdo e fases da lua?
6) Como o tempo interfere em nosso cotidiano?

7) Qual a relacdo entre tempo e estagdes do ano?

8) Quais os objetos/métodos que utilizamos para medir o tempo?
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Etapa 2: Apresentacao da mausica e filme

Em um segundo momento, foi apresentada a musica — Tempo
Rei, de autoria de Gilberto Gil, em dudio acompanhada da letra da
musica, para que os estudantes leitores pudessem seguir enquanto
a musica tocava.

Logo em seguida, passamos um trecho do video Tempos
Modernos de Charles Chaplin, com dura¢do de 5 minutos, onde as
cenas referenciavam-se apenas a utilizacdo do tempo na época da
Revolucio Industrial.

Com os instrumentos como subsidio para o debate, demos
inicio a uma roda de conversa onde os estudantes expuseram seus
conhecimentos a respeito do tema, explanando com exemplos do
cotidiano.

Enquanto isso, o professor-pesquisador, a0 mesmo tempo em
que conduzia a roda de conversas, com indagacdes e direcionamen-
tos, gravou em audio a conversa para posteriormente transcreve-las.

Etapa 3: Construgdo do calendario e explicagao oral
sobre sua construcao

Foi ofertado aos estudantes papel craft e revistas com gravuras
para recorte, canetinhas, giz de cera e lapis de cor. Divididos em
dois grupos de 4 estudantes, os mesmos folheavam as revistas em
busca de gravuras que representassem o cotidiano para inser¢ao no
calendario construido.

Neste processo de constru¢ao, foram utilizadas duas aulas com
trés horas de duragdo. Apos a construcdo, os alunos explicaram
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oralmente a elabora¢do do calendario e o significado de cada gra-
vura ali colocada.

5. A percepcao dos estudantes

Durante a atividade percebeu-se o interesse e envolvimento dos
estudantes, e a forma como eles mesmos direcionaram a atividade e
se viram parte dela, sendo capazes de apreenderem os conceitos na
perspectiva do conhecimento escolar proposto. A transcrigdo das
falas ocorridas na roda de conversa exemplifica bem essa interagao.
Vejamos:

Professora: —Nao tem certo ou errado nesta atividade. Quero
saber como vocés pensam essa questao sobre o tempo? Combinado?!

Estudante 1: —Eu penso assim, que Deus pode mandar uma
chuvinha pra “n6is”, porque ta um calor muito grande, e a quentura
¢ demais! Porque o sol é bom, né?! Mas a chuva também é bom por-
que fica fresquinho, pra gente vim pra escola. Caminha pra escola
em nome de Jesus. Eu penso assim.

Estudante 2: —Meu pensamento vai no mesmo segmento dela,
porque em sobre as chuvas, e sobre os meses que tem o tempo certo
da plantagido, né! Tempo certo de colher, principalmente no més de
outubro, que é um més indicado para plantagio.

Professora: —De quanto em quanto tempo muda a fase da lua?

Estudante 2: —De més em més.

Estudante 3: —Nao, a cada quinze dias, por exemplo, no més
muda quatro vezes, ndo é?! Vamos fazer a conta. E... se fosse duas
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fases era de quinze, entdo € sete dias e pouco a cada fase da lua. Por
exemplo agora ta cheia, né? Depois ela vai ser crescente, depois ela
val minguar e por ai val.

Professora: —E ai entdo como acontece? Qual a relacdo entre
o tempo e as esta¢oes do ano?

Estudante 3: —As estagdes € por que tem, né?! Tem as quatro
estacoes. Tem o inverno, que pra nds aqui é na época do frio. Aqui
o inverno é quando chove. Tem a primavera, tem a .... Tem quatro
estagdes no ano, vocé sabe né?!

Tem a época das flores que é a primavera. O verdo pra “ndis”
¢ o tempo da chuva. No6s estamos no verdo, s6 que la na nossa terra
o verdo pra “ndis” € o tempo da seca.

Estudante 4: —E aqui € o inverno.

Estudante 3: —No Nordeste comega a chover de fevereiro pra
marco, depois de janeiro. Depois do dia de S3o José € que se espera
chuva pra plantar. Aqui comega primeiro.

Professora: —Estamos falando focados no tempo, previsao do
tempo. Vamos falar do tempo que a gente usa, do tempo que esta
correndo, do tempo que esta acontecendo. Desse tempo. Como esse
tempo tem influéncia no nosso dia a dia?

Estudante 3: —O tempo ta passando muito depressa. Tem

muita influéncia pra gente. Porque eu acho assim, que ta passando
muito rapido.
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Professora: Como vocé tem essa no¢ao de que esta passando
muito rapido? Como a gente mede o tempo?

Estudante 3: —Medir o tempo eu nao sei! “Mais” eu acho
que quando vocé vé, o més ja se passou.

Estudante 2: —Quando vocé pensa que é “ter¢o” ja € quinta.

Professora: —E sera que o tempo hoje ta passando mais rapido
do que antigamente?

Estudante 4: —Nao. Porque nio tem como passar mais rapido
hoje do que o qué ja passou pra tras! Tudo é uma coisa sé! Oxe,

nao tem como!

Estudante 5: —“Mais” tem gente que fala assim, mais o dia
ta curto!!

Estudante 3: —E, “mais” diz que no més de junho os dias sdo
mais longos e as noites s3o mais curtas.

Professora: —E qual a estacdo do ano que estamos quando
estamos no més de junho?

Estudante 3: —Aqui pra n0s € inverno.
Professora: —Entdo no inverno...

Estudante 3: —...Diz que a noite é mais curta e o dia é mais
“cumprido”. Mas eu nao tenho certeza, né!

Professora: Mas se, quantas horas tém nosso dia?
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Estudante 5: —12 horas!
Professora: —E a noite?
Estudante 5: —A mesma coisa!

Professora: Entdo quanto tem um dia completo? O dia e a
noite?!

Estudante 5: —24 horas.

Professora: E se ela esta falando que em junho os dias sdo mais
longos e as noites sdo mais curtas, como que isso acontece?

Professora: —Estutande 1, como o tempo influencia na vida
da gente?! Tem gente que diz: —Eu estou tao sem tempo!

Estudante 1: —Uai, é porque o tempo, tem dia que a gente
tem tempo de fazer alguma coisa, tem dia que ndo. Tem dia que o
dia é grande, tem dia que ele é pequeno! Ai ndo da tempo de fazer
as coisas, tem que deixar pra outro dia.

Estudante 5: —Eu ja penso diferente. Quando a pessoa diz
que ta sem tempo € porque ele atrasou de fazer aquele servico que
ele tinha que fazer 14 atras.

Professora: —Se ele atrasou. Como é que ele mede esse tempo?
Se ta atrasado, se esta adiantado, se esta no tempo. Como é que
mede isso?

Estudante 1: —Deus. Deus que mede o tempo.

Estudante 3: —O relégio. Kkkk
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Professora: —E s6 no reldgio que a gente mede o tempo?
Estudante 1: —Eu acho que sim.

Estudante 5: —FEu acho que nao! A pessoa pode dividir o
tempo!

Professora: E serda que desde sempre a gente mediu o tempo
pelo relogio?

Estudante 4: —Nao. Antigamente nem rel6gio existia. Pelo sol.

Estudante 2: —Assim, mandou colocar um pau no terreiro,
bem retinho. Ai ela olhava nele e falava assim: —E meio-dia! E era
mesmo.

Estudante 3: —Pelas sombras dos antigos. Quando estava
pisando em cima da sombra “era” doze horas.

Estudante 2: —O primeiro relégio foi feito assim, colocando
um pau reto e os numeros em volta.

Estudante 5: —Deve-se acontecer sobre as horas que diminui.
Se diminui af fica mais curto, uai!

Os dialogos transcritos fazem um contrassenso com as ideias
apresentadas por Harris (2008), cujo foco sdo ideias abstratas sobre
a natureza do tempo como uma dire¢ao fluida.

Embora a maior parte das experiéncias com o tempo nos cur-
riculos escolares fagam referéncia ao conceito de tempo que inclui
medida de tempo (estipuladas pelo relégio e calendarios) e dura-
coes (medidas de tempo decorrido) envolvendo entdo os conceitos
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de segundos, minutos e horas, o que estes alunos da EJA trazem de
significado a respeito do conceito de tempo diz muito mais sobre
clima e periodos transcorridos do que sobre o conceito matematico
que trata de medidas de tempo e duragoes.

5 .“Em maio tem congada, mas setembro é més do
cachorro doido”: experiéncias e vivéncias

A compreensdo do conceito trabalhado, na perspectiva dos
estudantes se deu por meio da associagao daquilo que vivenciam no
cotidiano. A partir dessa conexao, puderam organizar suas ideias e,
enquanto mediadora desse processo, pude propiciar a transposi¢cao
dos saberes cotidianos na compreensdo do conceito escolar traba-
lhado. Trabalhar o conceito de tempo, numa perspectiva destoante
do tempo cronoldgico, do relégio ndo foi tarefa facil, pois pressupoe
a op¢ao do proprio pesquisador na construgdo do seu olhar sobre
a realidade estudada. Contudo, desde o inicio houve a convic¢ao
de ndo se tratar de um estudo sobre tempo linear, concebido como
unico, pela civilizacao ocidental. Dai a opg¢ao por utilizar o termo
Marcadores “de” Tempo Indigenas em contraposi¢ao a Marcadores
“do” Tempo.

Os marcadores de tempo utilizados por estes estudantes dizem
respeito a vivéncia deles:

Exemplo:

Estudante 1: —Setembro é més de cachorro doido! Nao sei o
que é més de cachorro doido mas o Estudante 2 que falou!

Este marcador faz referéncia as condi¢oes climaticas, as esta-
coes do ano, neste caso os ventos fortes do inverno.
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Estudante 2: —Fevereiro, a planta¢do que “ndéis” usa 1a é o
feijao. Tem a planta¢do do milho, primeiro, ai quando o milho ja
esta grande, ai planta o feijao. O milho que é chamado de safrinha,
que da a colheita no més de marco.

Este marcador refere-se ao tempo de crescimento das plantas e
seu desenvolvimento. O plantio de itens da agricultura sdo de grande
importancia como marcadores na construcao do calendario para
estes estudantes, uma vez que dois membros do grupo trabalham
em hortas, e seis outros membros trazem a cultura do plantio como
parte de sua pratica cotidiana.

Assim, percebeu-se que os discentes foram atribuindo sentidos e
significados as datas e acontecimentos significativos na sua trajetoria.
A cultura, as vivéncias, os costumes, os modos de vida se tornaram
os marcadores do tempo, assim como os momentos do plantio e da
colheita foram marcantes para a compreensiao do conceito pelas
comunidades indigenas.

Se fatos do cotidiano como a doenga da raiva que afeta os
animais domésticos, cujas campanhas de vacinacao ocorrem no més
de agosto, atrelada ao imaginario local e regional do adoecimento
dos animais em consequéncia da falta de vacinacao dos animais
pelos seus donos. Ou Congada da cidade de Ituiutaba, serviram
como definidores de marcos temporais, isso reflete a importancia da
correlacao da bagagem cultural com a aprendizagem formal, pois
do mesmo modo que foram capazes de perceberem que sempre no
més de maio os festejos do Congado marcam o tempo da cidade e
que a raiva canina ocorre em setembro, puderam compreender a
logica da dindmica do tempo conforme o exemplo do calendario
indigena utilizado, como frisou o Estudante 3. Do mesmo modo que
outros festejos festivo-devocionais sao apropriados pelos estudantes
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como forma de efetivar seus lacos devocionais ou culturais com a
cidade ou com as praticas agricolas tradicionais significativas para
o municipo. Vejamos:

Estudante 3: —Em maio tem a Congada, a festa da Congada
que acontece na Praga Treze de Maio. Este marcador representa
tempo de festividades religiosas.

Estudante 1: —Seis de janeiro, tem folia de Santos Reis.

Estudante 4: —Por exemplo, em janeiro é época de dar com-
bate. Este trator aqui, td dando combate na soja, nas lavouras,...
Aqui em agosto, no Alto do Paranaiba, eles fazem a colheita do
buritizal, que eles fazem sab3o. Eles colhem, “quebra” o coco e
“tira” a castanha, e faz sabao.

—Esse aqui eu pus, 1a em Araguari tem a colheita do mara-
cuja, no Nordeste tem a colheita do caju.

Estudante 2: —Esse aqui em fevereiro, tem um rio cheio.

Todos esses conhecimentos se organizaram de forma transdisci-
plinar. Assim explicitamos a congruéncia entre a definicdo proposta
por Liidke e André (1986, p. 18), onde o estudo de caso qualitativo “é
o que se desenvolve numa situagao natural, é rico em dados descriti-
vos, focalizando a realidade de forma complexa e contextualizada™.
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7 - Consideragodes finais

Vale destacar que Ubiratan D’Ambrosio, ja em 1990, afirmava
que respeitar o passado cultural do aluno nio s6 lhe daria confianca
em seu proprio conhecimento e na sua habilidade de conhecer, como
também lhe conferiria “uma certa dignidade cultural ao ver suas
origens culturais sendo aceitas por seu mestre e desse modo saber

que esse respeito se estende também a sua familia e sua cultura”.
(D’AMBROSIO, 1990 b, p. 17)

Concordamos com Paulo Freire (1996), quando ele diz que
ensinar vai além de um ato mecanico, estanque da realidade de quem
aprende, por isso, educar exige “respeito aos saberes do educando”
e o professor e a escola precisam “discutir com os alunos a razao de
ser de alguns desses saberes em relagio com o ensino dos conteidos™.
(FREIRE, 1996, p. 16)

Salientamos a importancia da valorizagao das vivéncias coti-
dianas para o ensino da Matematica por uma perspectiva Etnoma-
tematica do conhecimento, pois ela nos permite evidenciar o uso
consciente do fazer e do saber matematico presente nas experiéncias
cotidianas dos estudantes, o que ao nosso ver é de fundamental
importancia para um ensino que valorize as riquezas de significados
do cotidiano dos estudantes.

E importante salientar que ao propormos situagdes como estas,
como forma de ensino de Matematica, estamos contribuindo para
que estes alunos tornem-se criticos e reflexivos, capazes de observar
e analisar as situacdes que compdem seu cotidiano e através delas
buscar o significado para sua aprendizagem.
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A construcdo de um calendario pelos estudantes, com base nos
moldes de um calendario indigena, conforme apresentado no artigo,
referenciou-se principalmente aos marcadores de tempo percebi-
dos no ambiente, na natureza, atentando-se aos ciclos de plantio e
comportamento do clima, dos animais, dos rios, nas manifestacoes
climaticas. E, no nosso caso, os elementos eleitos foram aqueles cons-
tituintes da cultura local, parte integrante do patriménio cultural
dos moradores da cidade.

Neste sentido a fala dos estudantes, enquanto explica¢ao do
calendario confeccionado, explicita uma aproximag¢ao da etnoma-
temadtica vivenciada pelos indigenas Apyawa, onde trouxeram como
marcadores de tempo, primordialmente, as plantagdes, festas religio-
sas, condi¢oes climaticas, refletindo assim que o conceito de tempo
mais lembrado por estes estudantes refere-se a condi¢des climaticas
e ndo a periodos transcorridos ou tempos que podem ser medidos.

Nesta perspectiva, as suas concepgoes etnomatematicas se
evidenciam, sobretudo: (a) no reconhecimento das estacdes do ano
como intervalos de tempo caracterizados por uma sequéncia ciclica
e periddica; e (b) na percep¢ao das variaces angulares para deter-
minar horas no relogio de sol, por exemplo, meio dia a estaca nao
projeta sombra devido a inclinacio perpendicular dos raios do sol,
ou seja, projecdo dos raios solares se da a 90° em relagao a superficie
da terra.
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Narrativas sobre o
ensino de Matematica
desenvolvido como uma
proposta de preparatorio
para o ENEM na
modalidade EaD:
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comunidade ribeirinha no Cursinho Popular
Velho Chico de Manga-MG

Vitor Martins do Carmo
Ivete Batista da Silva Almeida
Gildson Dykleyrton Nunes Queiroz

1-Introducao

O ensino de Matematica no Brasil enquadra-se como um dos
grandes desafios do pais. Fatores que tém direcionado muitas dis-
cussoOes nesse contexto, embasam-se nas metas e resultados apre-
sentados pelas avaliagoes externas, como a Avaliagao Nacional da
Alfabetizacdo (ANA), o Sistema de Avaliacdo da Educag¢do Basica
(Saeb), o Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (Pisa), e
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os relatorios da Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento
Economico (OCDE). Visto que os indices ndo apontam resultados
significativos e satisfatorios.

Sobretudo entre os estudantes da rede publica, ocorre inse-
guranga quanto a prestar exames de avaliagdo para ingressar em
universidades estaduais e federais do pais. Os vestibulares e 0 Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem) sao as avaliacoes mais temidas
pelos estudantes que desejam ingressar em cursos superiores. Visto
que, tal anseio decorre dos resultados apresentados pelo Enem 2011,
que segundo o Inep (2012), os alunos que estudam somente em escola
particular ou a maior parte de seu ensino médio em escola particular,
apresentam resultados melhores do que de estudantes que estudaram
apenas em escola publica. Nesse intuito, a procura por cursinhos
pré-vestibulares e pré-Enem cresce cada vez mais, com o propdsito
de complementar a formacao recebida nas escolas publicas.

Embora, muitos cursinhos sejam particulares e com pregos
elevados, existem aqueles que sdo constituidos por meio de projetos
de extensao dentro de unidades de ensino publicas pelo pais, como
o caso do AFIN, da Universidade Federal de Uberlandia-MG ou os
varios cursinhos oferecidos pelos centros académicos de faculdades
da USP, na cidade de S3o Paulo, por exemplo.

Este modelo de cursinho estabelece uma proposta de extensao,
onde estudantes dos cursos de graduacao e pos-graduagao matricu-
lados na institui¢do ofertante se organizam para ministrarem aulas
presenciais aos estudantes que pretendem ingressar na Universidade.
Comumente, estes cursinhos possuem uma sede e sao administra-
dos por pessoas vinculadas a instituicdo que os ofertam. As aulas
costumam ocorrer de segunda a sibado, e visam um publico-alvo
de baixa renda comprovada por meio de documentagao, buscando
exercer o processo de democratizagdo do ensino.
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Porém, tais oportunidades ndo sdo disponibilizadas em todas
as cidades e em todo o pais, devido a vasta extensao territorial do
Brasil e também a reduzida presenca de editais que disponibilizem
recursos federais para acoes extensionistas.

Cidades pequenas e localizadas no interior, comunidades e
pessoas que vivem em regides mais afastadas dos grandes centros
urbanos se sentem em desvantagem quando observam a formacao de
estudantes que estao em grandes municipios. Refletindo acerca deste
problema e observando um espacgo especifico, qual seja, a cidade de
Manga, no Norte de Minas, tem-se a seguinte questao de pesquisa,
proposta pelos elaboradores do projeto de extensio: “Como promo-
ver a democratizacdo da educacdo, organizando aulas a distancia e
presenciais, no municipio de Manga-MG, no norte de Minas Gerais,
a fim de preparar os estudantes de comunidades ribeirinhas para a
prova do Enem?”.

A questdo de pesquisa foi levantada a partir da urgéncia em
implementar a democratiza¢ao da educacdo no Brasil, como indicado
na Lei 12.288/2010 — Estatuto da Igualdade Racial. A proposta
embasa-se na experiéncia de implementacdo de uma ag¢io extensio-
nista, criada em parceria entre cursos de licenciatura da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU) que teve por objetivo a construcao
de um projeto de extensdo e uma parceria entre a universidade e a

comunidade externa, representada pelo Cursinho popular “Velho
Chico”.

A integragdo da extensdo deu-se de duas maneiras: entre os
discentes dos cursos de licenciatura — que atuaram como professores
de aulas das disciplinas especificas, o publico-alvo — estudantes do
Pré-Enem e a comunidade externa. Assim, a parceria foi estabelecida
também entre comunidade universitdria e os professores voluntarios
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que conduziram os debates, planejamento e estruturac¢do da equipe,
compartilhando estratégias e saberes especificos ligados as temati-
cas abordadas nos encontros voltados a prepara¢do do Enem e de
assuntos voltados para a formacao pessoal, profissional e académica.

2 . Contextualizacao do ambiente

O Cursinho Popular Velho Chico é um projeto coletivo em
educagio popular, que visa uma educagdo preparatoria para a uni-
versidade e para a vida, por meio de um ensino critico, reflexivo e
emancipatorio. As articulagoes para seu funcionamento iniciaram-se
no segundo semestre de 2017, a partir da escrita do projeto, do pro-
cesso decisorio quanto a metodologia a ser empregada e estrutura¢ao
do corpo docente. Conquanto, as atividades no que concerne a pre-
paracdo de estudantes para ingressarem na universidade, deram-se
no primeiro semestre de 2018.

Situada no extremo norte-mineiro, as margens do Velho Chico
(Rio Sdo Francisco), a cidade de Manga-MG, é uma cidade com 19
mil habitantes, entre remanescentes quilombolas (cerca de 10 comu-
nidades reconhecidas na cidade), vazanteiros, ribeirinhos e demais
comunidades tradicionais. Apesar da riqueza cultural, a regido possui
baixo Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) cerca de 0,603
com uma populagao que tem como renda mensal 1,5 saldrio-minimo
e sofre historicamente com o esquecimento e abandono do poder
publico.

A cidade, historicamente, tem se caracterizado pela expulsio
dos jovens apds os dezoito anos, ja que na cidade existem poucos
postos de trabalhos e nenhuma preparacdo para a universidade e
mercado de trabalho. Sendo assim, o projeto tem como principal
problema a ser superado a falta de um curso preparatério na cidade
e a inserc¢do destes jovens e adultos na universidade.
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Figura 01: Imagem aérea da cidade de Manga-MG.

Fonte: Prefeitura Municipal de Manga-MG. Disponivel em: https://www.manga.
mg.gov.br/uploads/midia/16195/maior_19.jpg. Acesso em: 18 dez. 2019.

Deste modo, tendo em vista a falta de ensino preparatorio e a
grande dificuldade dos jovens e adultos da cidade acessar o ensino
superior, criou-se 0 CPVC, que esta articulado a Rede Emancipa —
movimento social de educac¢do popular que desde 2007 constr6i um
importante trabalho voltado a educac¢io de jovens de escolas publicas
em varios lugares do pais.

Espera-se preparar jovens e adultos de escolas publicas, peri-
féricos e de baixa renda para ingressar na universidade e torna-los
aptos a lidar, criticar, emancipar-se, superando a realidade social na
qual estao inseridos. Com isso, espera-se como resultado o ingresso
dos estudantes no ensino superior gratuito, a ocupacdo dos espa-
¢os e instituicdes decisorias, tais como os conselhos municipais e
a organizacao coletiva para estabelecer melhorias na efetivacao de
politicas publicas.
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O CPVC é uma acdo de voluntarios, sem fins lucrativos, que
organiza aulas a distancia e presenciais, no municipio de Manga-
-MG, Norte de Minas, para a preparagio de estudantes para a prova
do Enem. As aulas acontecem aos finais de semana e sdo totalmente
gratuitas, atendendo estudantes sertanejos, da cidade de Manga,
estudantes de origem indigena e quilombola que se encontram resi-
dindo na cidade e no entorno, sendo uma das coordenadoras, a
professora Carla Danielle Silva Vieira, de origem Xxakryaba. A a¢io
proposta “EaD e Voluntariado em Pré-Enem: A¢do de preparagido
de discentes para tutoria e regéncia em Pré-Enem em parceira com o
Cursinho Popular Velho Chico de Manga-MG” teve como objetivo,
sobretudo, a democratiza¢ao do ensino.

Ao que foi possivel analisar, pretendeu-se por meio de uma
relagdo dialdgica, estabelecer entre a comunidade universitaria — pro-
fessores e alunos vinculados a universidade e professores voluntarios
que conduziram os debates da equipe, alcangar a transformacao
da sociedade por meio de vivéncias e praticas, articulando ensino-
-pesquisa-extensao, como compromisso social como refletido por
Martins (2008), num processo de retroalimentacdo, uma vez que
as sessoes de reunides gerais virtuais foram intercaladas por sessoes
de estudo e preparo nas aulas.

As atividades consistem em aulas preparatorias de todas as
disciplinas especificas atribuidas ao Enem. As aulas foram minis-
tradas aos sabados no turno matutino e vespertino e aos domingos
no turno matutino. Diariamente, ocorrem tutorias de todas as dis-
ciplinas. Semanalmente, foram propostas monitorias das principais
disciplinas com resoluc¢io de questoes e esclarecimentos de duvidas.

Mensal ou bimestralmente (dependendo dos recursos), desen-
volve-se o Circulo Itinerante, espag¢o de formacao critica sobre os



Vitor Martins do Carmo - lvete Batista da Silva Almeida - Gildson Dykleyrton Nunes Queiroz

mais diversos temas de ordem politica e social. E neste espaco que
se pretende contribuir com o ensino critico-reflexivo e propor novos
olhares sobre o ensino tradicional, a partir de aulas de campo, via-
gens técnicas, espagos de didlogo com a comunidade promovendo
a integracao do cursinho com a comunidade local. Em tais visitas
técnicas (Circulos Itinerantes), por exemplo, promoveu-se a visita dos
estudantes oriundos de Matias, Manga e descendentes do quilombo
de Praia a um distrito de Matias — Lajed3o — onde criou-se um espago
para o debate sobre os temas: natureza, género, raga e ecofeminismo.
Foram analisados aspectos naturais (com a coordenadora Carla, geo-
grafa e xakryabd), explicando sobre a formagao dos lajedos e como
isso foi apropriado pelas mulheres como tanques para lavar roupa.
Visitaram ainda as cavernas subterraneas; em um outro momento
estiveram com a escola da comunidade discutindo masculinidades
e feminismos dando voz aos professores do local, onde umas das
professoras, de etnia negra, contou sobre a sua relag¢do, historia de
vida no povoado e a experiéncia de lecionar na escola.

Os coordenadores procuraram promover, sempre que possivel,
atividades culturais diversas, tais como saraus, encontros de rap,
palestras com psicologos sobre orientacdo profissional, exposicoes,
cinema comentado dentre outros, que possuem a proposta de valo-
rizar a cultura popular e periférica. Ha também o esforco para que
os estudantes do cursinho possam participar de aulas especiais ou
eventos na Universidade Estadual de Montes Claros (principal uni-
versidade publica da regiao), de modo que aproveitem para conhecer
e participar de oficinas de profissoes, palestras, apresentagdes cul-
turais, entre outras atividades para auxiliar no preparo psicoldgico
dos estudantes no processo preparatorio do Enem e na escolha de
que curso ou profissdo seguir.
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Este capitulo objetiva ampliar a visdo das pessoas sobre as
possibilidades na implementacdo da democratizacao da educagio,
a partir do didlogo e experiéncias vivenciadas por um professor de
Matematica participante do projeto. Desta forma, trata-se de uma
experiéncia que se caracteriza por uma associagao entre um projeto
de extensao, uma proposta de ensino a distancia e uma parceria com
o Cursinho Popular Velho Chico (CPVC).

Como consequéncia, pretende-se: (a) discorrer sobre o planeja-
mento e elaboragdo das aulas relativas ao conteudo de Matematica,
a partir dos principios da EaD e da preparacdo Pré-Enem; (b) apre-
sentar os resultados sobre o desenvolvimento das aulas virtuais, em
tempo real, via diferentes canais de comunicagio e (c) realizar uma
avaliacdo final sobre a proposta desenvolvida nas aulas.

Quanto a metodologia, optou-se pelo estudo qualitativo
segundo a proposta de elaborar uma narrativa sobre o projeto

desenvolvido seguindo as concepc¢des abordadas por Passos (2016)
e Galvao (2005).

Dentre os resultados esperados, tem-se de formular uma pro-
posta didatico-metodoldgica embasada nas concepgoes de EaD esta-
belecendo uma comparacdo entre os modelos estabelecidos por Reis
(2010) e as concepgoes de Borba; Malheiros; Zulatto (2008). E, ainda
discutir as possiveis contribui¢des relatadas pelos estudantes em
relagdo ao conhecimento adquirido e formagao por meio do curso.

Conforme mencionado anteriormente, grande € a abrangéncia
de tal proposta. Desta forma, esse texto apresenta as atividades
desenvolvidas no projeto, no ambito da preparacdo de Matematica
para o Enem. As atividades a serem apresentadas e discutidas fize-
ram parte das aulas de Matematica ministradas a distancia por um



Vitor Martins do Carmo - lvete Batista da Silva Almeida - Gildson Dykleyrton Nunes Queiroz

professor do estado de Goias. Tal professor cursou licenciatura em
Matematica na UFU (2015) e constitui-se aluno (2019) do Programa
de P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM),
nesta mesma universidade. A coordenacdo geral do projeto entrou
em contato com o professor e convidou-o a constituir-se membro
da proposta como professor voluntario e coordenador da 4rea de
Matematica. Neste recorte, discute-se sobre a organiza¢ao do pla-
nejamento, execucao e avalia¢do das aulas ministradas.

3 -Metodologia

A metodologia desta pesquisa aborda o tipo de pesquisa explo-
ratoria fenomenologica, buscando levantar dados e informagoes
sobre o desenvolvimento de aulas de Matematica em um cursinho
de preparacdo para o Enem, na modalidade EaD. Utilizou-se como
método de pesquisa a narrativa. Dentre as técnicas de pesquisa,
destaca-se a aplicagao de questionario com coleta e analise de dados
quantitativos e qualitativos. A avaliacdo do projeto se deu de modo
misto, utilizando questiondrio, sem identificacdo, enviado para os
participantes. Por meio deste instrumento, foram feitas perguntas
buscando avaliar as contribuices dadas pela proposta desenvolvida,
bem como o interesse dos estudantes de se envolverem em ag¢oes
similares.

A abordagem fenomenoldgica, segundo Stein (1983),

(..) visa o redimensionamento da questao do ser, nao através de uma
abstrata teoria do ser, nem numa pesquisa historiografica de questoes
ontoldgicas, porém numa imediata proximidade com a praxis humana,
como existéncia e facticidade, a linguagem — o sentido, a denotagio —
nio ¢ analisada num sistema fechado de referéncias, mas ao nivel da
historicidade. (...) podemos encontrar (...) no método fenomenoldgico
de Heidegger uma certa ontolégica do dizer, isto ¢, uma explicitacao
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da dimensao pré-ontoldgica da linguagem, ligada & compreensao do
mundo como horizonte da transcendéncia. (p. 100)

Neste contexto, a pesquisa com tal abordagem, abrange des-
crever e relatar por meio da linguagem, fatos e acontecimentos, a
explicitacao e compreensao do contexto que os individuos estao
inseridos, buscando evidenciar o sentido ontolégico da proposta
do estudo. Desta forma, Schmidt (1990), reconhece a validacio da
narrativa,

pois conecta cada um 2 sua experiéncia, a do outro e a do antepas-
sado, amalgamando o pessoal e o coletivo. E o faz de uma maneira
democrdtica ou, mais precisamente, da Gnica maneira possivel para
que uma pridtica social seja democrdtica— fazendo circular a palavra,
concedendo a cada um e a todos o direito de ouvir, de falar e de pro-
tagonizar o vivido e sua reflexdo sobre ele. (p. 51)

Assim como Schmidt (1990), Queiroz (1991) complementa a
ideia de narrativa como sendo “o relato de algo que o informante
efetivamente presenciou, experimentou ou de alguma forma conhe-
ceu, podendo assim certificar” (p. 7). Neste sentido, o informante,
também denominado de narrador, possui uma funcao vital ao longo
do processo de realizar a narrativa, pois “o narrador retira da expe-
riéncia o que ele conta: sua propria experiéncia ou a relatada pelos
outros. E incorpora as coisas narradas a experiéncia dos seus ouvin-

tes”. (BENJAMIN, 1994, p. 201)

Contribuindo com a proposta de uma pesquisa envolvendo
narrativa, tem-se que

“uma verdadeira pesquisa narrativa é um processo dindmico de viver
e contar historias, e reviver e recontar histérias, ndo somente aquelas
que os participantes contam, mas aquelas também dos pesquisadores”.

(CLANDININ; CONNELLY, 2011, p. 18)

Buscando analisar a abrangéncia da proposta metodolégica
sugerida pelos autores, evidencia-se que
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Os limites de uma pesquisa narrativa se expandem
e se contraem, ¢ onde quer que se encontrem e em
qualquer momento sdo permeaveis, mas ndo permeaveis
osmoticamente com as coisas tendendo a mover de uma
maneira s6, mas permeaveis interativamente. As vidas
— pessoais, privadas e profissionais — dos pesquisadores
tém fluxos através dos limites de um local de pesquisa;
de igual modo, embora muitas vezes ndo com a mesma
intensidade, as vidas dos participantes fluem em outra
diregdo. (CLANDININ e CONNELLY, 2011, p. 159)

Por fim, destaca-se a importancia do pesquisador e a relacao
com a histéria em andamento, no sentido de definir a natureza
dos fatos e o status epistemologico da pesquisa. (CLANDININ e
CONNELLY, 2011)

4 -Narrativa e discussao

Considerando o ano letivo de 2019, obteve-se 72 matriculas,
sendo 49 mulheres (69%) e 23 homens (31%). Deste publico, cerca
de 54 se autodeclaram negros e pardos (75%), 18 brancos (25%),
todos cisgéneros e a maioria jovens.

Para a realizacdo das aulas preparatorias, existe um quadro de
voluntarios docentes, que ministram aulas por meio do voluntariado
de educadores do projeto. Os professores proximos a regido ministram
aulas presenciais enquanto os localizados mais distantes utilizam
webaulas. O voluntariado é composto por docentes graduados,
mestres e doutores das mais diversas partes do Brasil e mesmo de
profissionais brasileiros que residem fora do Brasil.

Buscando o melhor aproveitamento dos estudantes e do pro-
cesso de ensino-aprendizagem, utilizam-se metodologias similares
as de um curso EaD. O CPVC diferencia-se de um curso conven-
cional no modelo EaD pelo fato de que todos os estudantes estarem
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presentes no local/polo onde as aulas sao ministradas, pois, uma vez
que o CPVC nio conta com um ambiente virtual de aprendizagem
(AVA), nao ha videoaulas (que possam ser consultadas de maneira
assincronas), mas apenas Webaulas (atividades sincronas) ou material
enviado e disponibilizado no grupo de WhatsApp do cursinho que
contempla os coordenadores, voluntarios, professores e estudantes
matriculados no CPVC.

O polo das aulas fica localizado no salao paroquial de uma
igreja no centro da cidade de Manga, visto que 0 mesmo nao possui
sede propria. Embora, os professores nem sempre estejam presentes,
existem tutores e monitores que acompanham as aulas em tempo real
auxiliando o processo de comunicacdo entre estudantes e professor.
Dentre as caracteristicas semelhantes a EaD moderna mencionadas
por Reis (2008), Borba, Malheiros e Zulatto (2008) e Santos e Silva
(2014), presentes na era digital, tem-se tutoria a distancia, reali-
zada por tutores de todas as areas do conhecimento que se respon-
sabilizam por grupos especificos de estudantes acompanhando-os
diariamente em suas duvidas, técnicas de estudo e avaliando-os ao
longo processo de aprendizagem. Existe também a monitoria, espago
proposto para que os estudantes realizem atividades propostas nas
aulas pelos professores com o auxilio de outros estudantes e dos
monitores.

Para as aulas que acontecem aos sabados durante o periodo
diurno e aos domingos durante a manha, os estudantes deslocam-se
de suas casas e chegam ao CPVC de diferentes formas: alguns de
carona, outros de 6nibus, balsa, caminhada, seguindo até o centro
de Manga, em que fica localizada a sede do projeto. A alimentacio
também ¢é conquistada em forma de doagao e colaboracio coletiva,
permitindo que todos lanchem e almocem la.
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No espago em que acontecem as aulas existem mesas e cadei-
ras para os estudantes se acomodarem, um teldo onde o professor
da aula aparece por meio de webconferéncia e exibe seu material
de apoio para a aula; um notebook, que foi doado ao CPVC por
uma ONG, voltado para a sala, de modo que o professor consiga
visualizar a turma e interagir com ela ao vivo, por meio de imagens
e audio; um tutor/monitor que acompanha a aula dando assisténcia
técnica com os recursos tecnologicos e mediando a interagdo entre
estudantes e professor; alguns estudantes possuem celular e acesso
a internet. Para facilitar a disposicdo e visualizacdo dos estudantes,
eles se sentam em grupos no auditorio onde ocorrem as aulas.

Figura 02: Espaco onde acontecem as aulas presenciais ¢ via web conferéncias.

Fonte: Acervo dos autores.

No inicio da proposta a maioria dos professores, licenciandos
e voluntarios envolvidos no projeto, ja haviam vivenciado alguma
experiéncia com modelo de ensino EaD, por meio de cursos de espe-
cializacao (pos-graduagao), capacitagoes via secretarias de educacao,
reunides com grupos de pesquisa e defesas de trabalhos académicos
via videoconferéncia ou plataforma on-line. Mas, o desafio proposto
estava em ensinar Matematica em tal modelo para um grupo de
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estudantes com diferentes culturas e niveis de aprendizado a fim de
prepara-los para realizar o Enem.

Refletindo sobre os modelos de EaD propostos por Reis
(2008), buscou-se confrontar com as propostas metodoldgicas de
Borba, Malheiros e Zullato (2008), a fim de criar-se um modelo que
atendesse o publico-alvo desejado durante as aulas de Matematica
ministradas por um professor de Matematica do estado de Goids,
buscando que os estudantes participassem do processo, e nio apenas
estivessem ali como espectadores da aprendizagem.

Inicialmente, o planejamento foi a parte mais desafiadora, pois
uma vez que as aulas ja estavam em andamento, os professores pre-
senciais ja haviam iniciado o contetdo, e os professores-voluntarios
EAD s6 tinham contato com a turma durante as aulas. Anterior-
mente, ndo havia como fazer contato exceto via grupo de WhatsApp,
o que dificultava um pouco a analise dos conhecimentos prévios
dos estudantes para propor expectativas de aprendizagem. Mas,
o grupo de tutores e monitores estabeleciam contato antes com os
coordenadores e professores com o intuito de apresentar algumas
dicas, sugestoes e orientacdes para a preparacao da aula.

Apos estabelecer contato com a coordenagdo, tutoria e moni-
toria por meio de reunides em videoconferéncias e orienta¢oes via
mensagens, escolhia-se o canal de comunicacdo que o docente dese-
java utilizar com a turma. Nas aulas de Matematica mencionadas,
optou-se pelo hangout. O hangout é um dos recursos dispostos por
uma conta Gmail para que as pessoas possam realizar chamadas
de voz e de video, sendo que estas podem ser efetivadas por meio
de um computador com acesso a internet ou dispositivo movel. A
opcao pelo hangout se deu pela familiarizacao do professor com
este recurso e pelo fato de o mesmo ser gratuito e de ficil acesso.
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A experiéncia relatada foi desenvolvida ao longo de 4 aulas
com duragdo de 1 hora cada. As aulas foram organizadas em dois
encontros, sendo cada encontro com duas aulas germinadas. Dentre
os contetudos escolheu-se o estudo de fungdes. Neste contexto, bus-
cou-se revisar o contetido de nog¢des de conjuntos, funcoes, elementos
de uma funcdo, leis de formacao, representagoes, tipos de fungoes,
graficos e problemas envolvendo fung¢oes.

Durante o planejamento das aulas, o grande desafio se tornou
como fazer com que os estudantes participem e integrem a aula,
de modo que esta ndo se tornasse apenas uma aula expositiva com
recursos visuais e explicacdo de conteido. Como referéncia basica
o CPVC adotou uma cole¢ao denominada Colegao de Cadernos dos
Cursinhos Pré-Universitarios da UNESP.

Como era indispensavel a utilizacdo de recursos visuais para
facilitar a comunicagado entre professor e estudantes ao longo das
aulas, foram elaborados slides que atraissem a aten¢io dos estudan-
tes e trouxessem questionamentos, exemplos a serem resolvidos em
conjunto e exercicios dos conteudos estudados na aula.

Figura 03: Slides utilizados para desenvolvimento das aulas de Matematica.

A B

* Pode sobrar O elemento 14
elementos conjunto A pode liga
em A? mais de um elemento

no conjunto B?

* Pode sobrar « O elemento -2 do
elementos r( . f
em B? associacao de

Fungio: A relagio f de A em B ¢ denominada uma fungio, quando,
cada um dos elementos X do conjunto A estao associados @ um unico elemento

y do conjunto B Fonte: Acervo dos autores.

f:A—>B
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As partes destacadas com marcadores nas laterais do slide
aparecem uma a uma durante a apresentagdo com o objetivo de
questionar os alunos provocando-os a participarem por meio de
mensagens no WhatsApp ou exposicio oral durante a aula. Durante
a discussdo, o processo de mediacdo é importante (CARNEIRO;
PASSOS, 2014), pois é possivel avaliar os conhecimentos prévios dos
alunos no intuito de direcionar os enfoques dos conteudos traba-
lhados. E importante ressaltar que a presenca do tutor ou monitor
nas aulas é de suma importancia, pois a mediacdo acontece somente
com a interacdo e participa¢ao do mesmo. Na figura 04, pode-se
observar que elementos da linguagem escrita e visual auxiliam na
comunicacdo, na ateng¢ao e na observa¢ao dos alunos frente ao que
¢ proposto.

Figura 04: Slides utilizados para desenvolvimento das aulas de Matematica.

Dando nome aos bois...

m O conjunto A é chamado de dominio da funcao,

representado por D(f);

m O conjunto B € chamado de contradominio da funcao,
representado por CD(f);

Eixoy - Eixo
das

m O subconjunto do contradom! ordenadas
imagens dos elementos do domi

imagem, representado por Im(f).

por todas as
ominado conjunto

Fonte: Acervo dos autores.

As figuras 05 e 06 apresentam propostas de atividades desen-
volvidas em conjunto ao longo das aulas de Matematica. Os alunos
tinham um tempo determinado para tentarem resolver e interagiam
no WhatsApp via mensagens privadas ou no grupo com o profes-
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sor enviando fotos e duvidas que emergiam durante o processo de
resolugao.

Figura 05: Slides utilizados para desenvolvimento das aulas de Matematica.

Resolugao da Atividade 07

Populacao inicial = 3000 habitantes
h = nimero de habitantes
n = numero de anos

100 4t
100%=——=1 + 4%=—=0,04 = 104
100 100

Aumento de 4% = 1,04
Logo, h(n) = 3000 . (1,04)"

Fonte: Acervo dos autores.

Os slides eram compartilhados com os alunos para que pudes-
sem acompanhar melhor o roteiro da aula, conseguissem visualizar
com qualidade os exemplos e exercicios propostos.

Figura 06: Slides utilizados para desenvolvimento das aulas de Matematica.

Atividade 02

Determine o conjunto dominio das seguintes funcoes.

1
a)F(x)=——
JF) X+3
— x+3+#0- x=-3.

x+3

LogooD(f)={xeER/x#-3}

b) F(x) = vVZx + 3

V2x+3-52x+320-2x=-35x=>— =

LogooD(f)={xER/ x> — %)

Fonte: Acervo dos autores.

127



Narrativas sobre o ensino de Matematica desenvolvido como uma proposta de
128 preparatério para o ENEM na modalidade EaD - Experiéncias desenvolvidas com
uma comunidade ribeirinha no Cursinho Popular Velho Chico de Manga-MG

Apos as discussdes, uma proposta de solugao é apresentada
para os estudantes para fechar a discussdo e sanar as duvidas emer-
gidas ao longo do processo.

Outra possibilidade considerada interessante foi a utiliza¢ao
de aplicativos que podem ser facilmente baixados nos celulares para
utilizacdo como recurso de apoio no desenvolvimento das aulas.

Conforme proposto por Bento e Cavalcante (2013), a utiliza-
¢do de tecnologias moveis na educacio torna-se parte do processo
educacional, devido ao avango tecnolédgico que a sociedade vivencia.
Desta forma, existem possibilidades da inser¢ao do uso do celular
em sala de aula, visto que as propostas sejam planejadas e elabora-
das com fins pedagdgicos. Em associagao com as ideias propostas
pelas autoras, um dos pontos para que os estudantes estivessem mais
proximos e se sentissem de fato inseridos na aula foi a utilizagao
do celular.

Neste intuito, Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) remetem
a evolugdo das Tecnologias Digitais sobre o uso de redes sociais e
do GeoGebra, fundamentando o trabalho por meio do grupo de
WhatsApp e a escolha pelo aplicativo Graphing Calc, que possui
uma interface idéntica ao software GeoGebra, sendo uma versao
disponivel para dispositivos méveis. Assim, foi solicitado que todos
os alunos que tivessem celular baixassem antes da aula o aplicativo
Graphing Calc, que seria utilizado nas proximas aulas de Matema-
tica.

O aplicativo dispoe de varios recursos, mas neste caso deu-se
enfoque na representagio de graficos, analisando os pontos de inter-
secdo e equagdes da reta.
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Figura 07: Atividade proposta utilizando o GeoGebra no celular.

R‘3§9Iugéo da Atividade 02 - GeoGebra

as2

~” JHO M VAP . 2
f(x) = 3x+5 Ry 7
A = Intersegio(f, EixoX, 1)
+ (-1.67, 0) 1

B = Intersec3of, EixoY, 1)

Fonte: Acervo dos autores.

As aulas foram ministradas em dois encontros, sendo quatro
aulas ao todo. Foram duas aulas por encontro, com duracio de uma
hora cada. Apds o término de cada encontro era disponibilizada
uma lista de questoes de vestibulares e Enem para o que os alunos
pudessem aplicar os conhecimentos daquele encontro. Dentre estes
materiais estavam os Cadernos dos Cursinhos Pré-Universitarios da
UNESDP, listas elaboradas pelo professor e provas de edig¢des anterio-
res do Enem. Durante a semana os alunos podiam solicitar esclare-
cimento de davidas por meio das monitorias, tutorias e entrando em
contato com o professor. As questoes consideradas como davidas
coletivas eram retomadas no inicio do encontro seguinte.

5 . Analise e reflexoes

O questionario foi pensando como um instrumento de coleta de
informacdes para a realiza¢do da autoavalia¢do dos colaboradores e
da UFU - parceira do CPVC, que tem por objetivo conhecer a opi-
nido dos estudantes sobre 0 ambiente em que realizam sua formagao
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e consolidar informagoes para promover a melhoria das condi¢oes
de ensino e dos procedimentos didatico-pedagogicos.

Os estudantes foram convidados a contribuirem utilizando
o questionario criado no Google Forms, disponibilizado no link
de acesso. Foi mencionado junto aos estudantes a importancia da
participacdo deles em relacdo as contribuicoes para os debates e
melhoria nos processos avaliativos na institui¢iao. Foi assegurado a
nao divulgagio de dados individuais ou identificados. O questionario
esta representado no quadro 01.

Quadro 01: Questionario proposto aos estudantes por meio do Google Forms.

Opgoes de
Pergunta
erguntas Resposta
1. No estudo das disciplinas, vocé conseguia se () Sim
. P
localizar na matéria? () No
() Sim
2. No estudo de cada disciplina vocé se sentia perdido () Nio
ou confuso com a sequéncia dos assuntos?
() Um pouco
() Sim
3. Vocé utilizava as apostilas on-line?
() Nao
() Sim
4. Vocé utilizou o apoio da tutoria de davidas?
() Nao
5. Por favor, explique o porqué vocé utilizava ou
IR . L. Resposta aberta
porque ndo utilizava a tutoria de davidas.
() Sim
6. Vocé consegue acompanhar a explicagdo do [ () Nao
professor nas aulas via webconferéncia? )
( ) Sim, mas me
perco.
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7. Vocé tem facilidade com qual area?

() Exatas

() Humanas
() Biologicas
() Todas

() Nenhuma

8. Qual area das aulas, via webconferéncia, vocé
acompanhava melhor?

() Exatas

() Humanas
() Biologicas
() Todas

() Nenhuma

9. Qual area das aulas, via webconferéncia, vocé€ tinha
mais dificuldade para acompanhar?

() Exatas

() Humanas
() Biologicas
() Todas

() Nenhuma

10. Para vocé, os “Circuitos Itinerantes” contribuiram:

(') Muito
() Pouco

() Em nada

11. Quanto a quantidade de exercicios de fixacao da
matéria, em sua opinido, eles foram:

() o suficiente
() Muitos
() Poucos

() Ndo se lembra

12. Escreva o que vocé achou de mais positivo no
cursinho.

Resposta aberta

13. Escreva a sua sugestdo ou seu comentario final
sobre a experiéncia de participar do cursinho

Resposta aberta

Fonte: Acervo dos autores.
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Analisando a primeira questdo, tem-se que 100% dos estu-
dantes que responderam ao questionario responderam “sim”, o que
torna possivel identificar que independentemente da disciplina, dos
recursos utilizados ou da abordagem do professor todos conseguiam
se localizar em relacdo ao conteudo ensinado.

Partindo para a reflexdo da segunda questdo, nota-se que 100%
dos estudantes responderam “um pouco”. Esta resposta pode acarre-
tar diferentes interpretagdes, mas o grupo, resgatando outras discus-
soes, atribui este resultado ao fato de as aulas nao serem continuas,
os contetudos sio distribuidos dentro das suas respectivas areas, em
aulas alternadas entre professores daquela area de ensino, e muitas
vezes, o professor fica um longo periodo distante, ou encontra-se
poucas vezes com a turma devido o cronograma estabelecido.

Sobre a utilizagdo do material on-line, no caso as apostilas,
mencionado na terceira questao, a figura 08 apresenta os resultados
que a maioria dos estudantes utilizam o material de apoio.

Figura 08: Grafico de setores com as respostas da questdo 3 — Vocé utiliza as aposti-
las on-line?

@ Sim
® Nio

62.5%
Fonte: Acervo dos autores.
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Em relacdo aos demais que nao utilizam, acredita-se que este
fato pode estar associado com a falta de acesso a internet. Ao inferir
os resultados obtidos nas questdes 4 e 5 percebe-se que a tutoria
ndo foi bem utilizada pelos estudantes, visto que apenas 37,5% uti-
lizaram o apoio de duvidas. Dentre os fatores apontados para a ndo
utilizagdo, tem-se a dificuldade de acesso e a dificuldade de entender
a metodologia abordada pelo tutor, devido o fato, em alguns casos,
de atender disciplinas e contetdo fora de sua drea de formacio.

A questao seis remete-se a0 acompanhamento da explicagao do
professor nas aulas via webconferéncia. A maioria, cerca de 75%,
disse que acompanha, mas se perde algumas vezes e os outros 25%
responderam apenas que sim.

Ao avaliar as respostas apresentadas nos itens sete e oito faze-
mos uma comparagao entre os dados, visto que as perguntas estao
correlacionadas. No item sete questiona-se a identificacao do aluno
com alguma drea do conhecimento, e no item oito em qual drea
acompanhava melhor as aulas. Os resultados sdo apresentados nas
figuras 09 e 10.

Figura 09: Grafico de setores que apresenta a area que o estudante possui maior
afinidade.

Figura 10: Grafico de setores que apresenta a area que o estudante acompanha
melhor as aulas.

Figura 09 Figura 10

Fonte: Acervo dos autores.
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Em relacdo as exatas, os estudantes possuem menos afinidade
e maior dificuldade para acompanhar as aulas, fato perceptivel tam-
bém na questdo nove, que questiona qual drea possuem maior difi-
culdade em acompanhar, e cerca de 63% apontaram exatas como
sugestao de resposta.

Ja em humanas e biologicas acontece uma inversdo (questoes
sete e 0ito), os estudantes se identificam mais com humanas, embora
acompanhem melhor as aulas de bioldgicas (figuras 09 e 10).

A pergunta dez avalia a contribui¢do dos “Circuitos Itineran-
tes”, em que 87,5% dos estudantes apontaram como contribuem
muito, e os outros 12,5% como pouco. Mas, nenhum estudante
respondeu que contribuia em nada. Assim, pode-se concluir que os
circuitos tiveram uma contribui¢ao significativa para a formacio
dos estudantes.

Em relacdo a quantidade de exercicios propostos em cada maté-
ria, 87,5% responderam que eram suficientes ou poucos, € apenas
12,5% argumentaram que eram muitos. Entende-se por tal diver-
géncia as diferentes propostas didatico-metodologicas abordadas
por cada professor.

A pergunta doze pedia que os estudantes ressaltassem os pon-
tos mais relevantes que observaram ao longo de todo o processo de
desenvolvimento do projeto. Destaca-se algumas respostas (figura
11), com o objetivo de refletir a proposta de democratizacao do
ensino.
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Figura 11: Registro de pontos positivos destacados pelos estudantes em relacao ao
CPVC.

Levou a conhecer matérias novas

0 esforgo dos coordenadores e os professores

A colaboragdo de cada aluno e cada colaborador .

A forma de como eles tratam a gente, o carinho, o0 companheirismo

A unido para com todos e a forga de vontade de cada um a expontaniedade dos colaboradores
As aulas de redagdo ajuda muito

0 empenho dos colaboradores

A comunicagao entre os coordenadores e os alunos

Fonte: Acervo dos autores.

Cada linha na figura 11 representa um estudante diferente,
e suas respectivas emoc¢des em relacdo ao processo vivenciado no
desenvolvido das propostas do CPVC no ano de 2019. Vale ressaltar
que muitos alunos nao tinham oportunidade de estudar todos os
conteudos da grade de contetidos exigidos pelo Enem e evidenciam
a importancia de se trabalhar técnicas de redacio.

Encerrando a analise proposta por meio do questionario, a
ultima questdo pediu um comentario geral sobre a experiéncia viven-
ciada por cada estudante. A maioria relata ter sido bem aceitos, um
ambiente agradavel, uma boa experiéncia e afeicdo pelo cursinho.
Destaca-se a resposta de dois estudantes que disseram “o cursinho
¢ mais que portas abertas sio milhares de sonhos a serem realiza-
dos e um verdadeiro cora¢dao de mie, ndo é para quem pode e para
quem quer, o cursinho é a fonte para acabar com a diferenca entre
classes e contra qualquer preconceito” (estudante A) e “o cursinho
ajudou a ver uma pessoa como eu passo na frente formando em
uma universidade” (estudante B). Por meio dos discursos anteriores
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descritos pelos estudantes A e B, nota-se que o objetivo no CPVC esta
sendo realizado e integrado com vigor, onde os alunos demonstram
acreditar e tornar possivel mudar de vida, ir atrds dos seus sonhos,
que diferencas podem ser superadas, e que eles podem chegar a
universidade.

Avaliando a parte desenvolvida nas aulas de Matematica, o
discurso registrado pelo estudante C traz alguns apontamentos: “As
aulas com diversos professores, explica¢oes diferentes do mesmo
assunto na maioria das vezes nos ajudam mais. As varias aulas de
matemadtica que é um grande ponto fraco dos alunos, as questoes
vindas das aulas do Enem”. Com este discurso, que evidencia o
ensino de Matematica em conjunto com os resultados apresentados
nas figuras 09 e 10, percebe-se algumas dificuldades dos alunos
em relacdo a esta area do conhecimento, embora ndo seja possivel
evidenciar explicitamente quais foram os beneficios consolidados
dentro de apenas esta area devido a diversidade do questionario e
do projeto desenvolvido pelo CPVC.

6 - Consideracoes

Correlacionando as ideias mencionadas por Clandinin e
Connelly (2011), Schimidt (1990) e Queiroz (1991), torna-se possivel
validar a pesquisa narrativa como a metodologia mais adequada para
fins deste estudo. De acordo com as ideias descritas e explicitadas
pelo narrador, foi identificado, apresentado e o contexto geral de uma
proposta de democratizagdo da educacdo, em que foram organizadas
aulas a distancia e presenciais, no municipio de Manga-MG, no norte
de Minas Gerais, a fim de preparar os estudantes de comunidades
ribeirinhas para a prova do Enem, mais especificamente nesta
proposta, foram identificadas experiéncias vivéncias no ensino de
Matematica.



Vitor Martins do Carmo - lvete Batista da Silva Almeida - Gildson Dykleyrton Nunes Queiroz

Em relagdo a experiéncia vivenciada pelo professor de Mate-
matica que descreve sua pratica, enquanto processo de sua forma-
¢ao, ele relata certo receio, incialmente devido ao fato de nao estar
presente, ndo possuir uma lousa para explicar e resolver exemplos
junto com os alunos, pois estava acostumado a realizar a maioria dos
processos e manipula¢oes de modo manual, o que gerou busca por
uma aprendizagem que possibilitasse desenvolver tudo com meto-
dologias inclusas a distancia. Esses fatos descritos contribuem para
a elaborag¢ao da narrativa conforme Queiroz (1991).

Faz-se necessario o dominio do uso da tecnologia revendo a
pratica docente. E, desta forma, o professor se propos a buscar meios
de ensinar contetido da area de Matematica de modo que os alunos
pudessem compreendé-lo sem precisar de arduos processos manuais
e sem significado algum para os alunos.

Dentre os desafios presentes, tem-se a falta de conhecimentos
prévios da turma, devido a limitagao apenas nos encontros, e de
estar fora do contexto social e cultural dos estudantes. O tempo
gasto para planejamento é maior que para aulas presenciais, pois
tudo precisa estar bem estruturado e organizado para desenvolver
bem a proposta.

Os alunos mostraram-se interessados e dispostos a realizar
outras atividades como as que foram propostas nas aulas de Mate-
matica, pois propiciou a possibilidade de trabalharam em pares,
utilizar a tecnologia e aprender alguns significados de conteidos
considerados dificeis por eles.

Encera-se este capitulo explicitando o alcance dos resultados
esperados, visando que o ensino de Matematica se tornou mais aces-
sivel para os estudantes matriculados no CPVC e para o professor
em relagdo as praticas envolvidas na EaD.
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Os resultados do Enem, edi¢ao de 2019 ainda nio estao dis-
ponibilizados, mas pode-se afirmar que a promocdo da democrati-
zagdo da educacdo, por meio das aulas a distancia e presenciais, no
municipio de Manga-MG trouxeram contribuicdes e expectativas de
vida diferentes para os estudantes, em relacao as que estes tinham
antes de ingressar no projeto.
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As mulheres na
engenharia: da questao
de género a percepcao
das engenheiras sobre

sua profissao

Junio Fabio Ferreira
PPECM — (UFU)

Mestrado Em Ensino de
Ciéncias e Matematica

H4 um esforco para dar visibilidade & mulher como agente social e
histérico, como sujeito; portanto o tema sai das notas de rodapé e

ganha o corpo dos trabalhos. (LOURO, 1995, p. 102)
1- Introducao

O ramo da Engenharia teve grande expansdo nas ultimas déca-
das, em virtude do desenvolvimento econémico de nosso pais. E, por
isso mesmo, houve o aumento de profissionais formados. Contudo,
observa-se que o nimero de homens supera o nimero de mulheres
graduadas em Engenharia. Assim, este capitulo buscou investigar
quais as questoes envolvidas e que sustentam esse cenario: por que
o quantitativo de engenheiros é maior que o quantitativo de enge-
nheiras formadas?
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Para tal, analisou-se os fatores que influenciam e determinam
o fato de que as mulheres ainda hoje sio minoria no curso de Enge-
nharia, bem como as engenheiras formadas percebem o mercado de
trabalho em que atuam. A analise foi realizada com formandas do
Curso de Engenharia Civil e que ja atuam na area.

A partir dos resultados obtidos pela entrevista feita, pode-se
concluir que ainda hoje as mulheres conseguem perceber a resisténcia
que ha no mercado de trabalho no que diz respeito a sua presenca
em um espago que é considerado predominantemente masculino.

2 . A mulher e a educacao: da questao do género a
realidade brasileira

A preocupagio com o lugar que a mulher ocupa na sociedade
tornou-se uma discussao e ponto de embate marcante na década de
1990, quando organizacdes mundiais estabeleceram metas relacio-
nadas a melhoria dos indices da qualidade de vida das populagoes.
E no decorrer dos debates, uma questio veio a tona: o lugar que

as mulheres ocupavam nas instituigdes sociais, como a escola, por
exemplo. (LOURO, 1995)

Nesse cenario ficou evidente que a mulher era dada instrucio
de qualidade inferior a0 homem, quando, em determinados contex-
tos, ela conseguia frequentar algum ano de escolaridade. Tal situagao
mostrou-se um entrave as sociedades que buscavam solucionar os
problemas de equidade e assim, superar as mazelas do subdesenvol-
vimento.

Mas a situacdo da mulher veio a ganhar destaque na pauta das
organiza¢Oes mundiais, tais como a ONU, a partir de movimentos
que emergiram em décadas anteriores.
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Mas certamente se pode admitir uma origem comum nesses grupos,
que se remontaria aos movimentos sociais de contestagao das décadas
de 1960/70. Nessa época, no Brasil e internacionalmente, a presenga
feminina é maciga nas manifestacoes estudantis, no movimento opera-
rio, nas lutas politicas e sociais. Mais do que isso, as mulheres passam
a expressar publicamente uma luta especifica, feminista, que, se nio
era nova, apresentava-se agora, em razao de toda a conjuntura inter-
nacional, com uma for¢a e organizacio que lhe garantia continuidade.
A mudanga que se instalard com relagio aos estudos sobre a mulher,
a partir de entao, é tributdria desses movimentos sociais. (LOURO,
95, p. 102)

O destaque conseguido a partir das lutas e reinvindicacoes
feitas, permitiu que houvesse uma guinada nos holofotes sociais, na
medida em que as institui¢oes passaram a abrir espago para uma
discussado até entao adiada: qual a posi¢do das mulheres na socie-
dade. E sera a partir desse novo cendrio que o efetivo lugar delas se
tornard centro das aten¢bes, uma vez que niao basta mais afirmar
que a elas é garantido o direito basico a educagdo — comecaram a
ser questionados os motivos pelos quais ainda ha poucas mulheres
ocupando niveis educacionais mais elevados.

Porém, para atingir as metas propostas, mudangas significa-
tivas se faziam necessarias. E, para que se tornassem realidade, se
fazia mister alterar ndo apenas as politicas publicas como também
a propria concep¢do do lugar da mulher na sociedade. Logo, mudar
o panorama mundial no que dizia respeito a figura feminina, impli-
cava em desconstruir uma série de barreiras que eram responsaveis
por fazer a manuten¢ao da concepc¢io de que ao homem cabia as
posi¢des mais elevadas nas diversas esferas sociais.

Nesse sentido, é que o conceito de género veio colaborar sobre-
maneira para que houvesse uma mudanca ha muito aguardada e
que daria voz e lugar a mulher em posicoes antes, primordialmente,
masculinas.
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O uso do conceito tem também, a principio, uma motivagao estraté-
gica, no sentido de tentar contribuir para a legitimagao dos estudos
sobre a mulher, conferindo-lhes um cardter mais académico e menos
militante. [...] af se inscrevem ndo apenas o social mas também o biolégico,
a cultura e a natureza. Uma compreensio mais ampla de género exige
que pensemos nao somente que os sujeitos se fazem homem e mulher
num processo continuado, dinimico (portanto nio dado e acabado
no momento do nascimento, mas sim construido através de prdticas
sociais masculinizantes e feminizantes, em consonancia com as diversas
concepgoes de cada sociedade); como também nos leva a pensar que
género é mais do que uma identidade aprendida, é uma categoria
imersa nas institui¢des sociais (o que implica admitir que a justiga, a
escola, a igreja, etc. sdo “generificadas”, ou seja, expressam as relacoes
sociais de género). Em todas essas afirmacdes estd presente, sem duavida,
a ideia de formagcio, socializa¢io ou educagio dos sujeitos. (LOURO,
95, p. 103 — destaque nosso)

Ao trazer o conceito de género para as discussoes que bus-
cavam legitimar o lugar da mulher, permitiu-se que os individuos
fossem vistos para além de seu sexo e fossem compreendidos como
sujeito oriundos de um contexto, de uma sociedade. Assim, amplia-se
a possibilidade de compreender a questao para além de se ser homem
ou mulher e coloca-se a analise no ponto em que se questiona o lugar
ocupado ou ndo por sujeitos! sociais, historicos.

Tem-se, portanto, que a problematica se da em torno nao do
sexo, mas sim de lugares dados previamente, ou seja, busca-se inves-
tigar o contexto em que o Sujeito nasce e, por conseguinte, ocupa na
sociedade da qual é constituido. Dessa forma, o momento exige que
se busque respostas em dmbito maior do que a denominagio “sexo
feminino” ou “sexo masculino” permitiria.

O conceito de género vem assim, inaugurar um marco para o
estudo relacionado a mulher: a busca pela compreensao dos meca-

1 Para compreender melhor o conceito de sujeito, veja Vieira (2005, p. 2013).
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nismos que sdo responsaveis pela manutenc¢do da estrutura social
que regula o lugar a ser ocupado pelo género masculino ou pelo
género feminino. Nesse sentido, compreender o lugar ocupado pela
mulher em determinada sociedade é, antes de tudo, investigar as
causas historicas, sociais e economicas que justificam tal realidade.

A introducdo do conceito de género permitiu que novas pos-
sibilidades de reflexao sobre as intervencdes necessarias para que
houvesse a paridade entre homens e mulheres. Passou a ser possivel
também tomar as questoes envolvidas sob uma perspectiva mais
ampla e profunda do que seria possivel se nao fosse introduzido tal
conceito. Consequentemente, a0 passo que uma nova compreensao
se dava, mas mudancas foram se tornando realidade.

Ha de se considerar, contudo, que tais questoes ecoaram de
maneira impar gragas ao fenémeno da globalizacio. Momento em
que barreiras fisicas foram rompidas e foi possivel pensar em uma
ampla divulgagdo de informagio, valores e comportamentos. Nesse
sentido é que podemos nos dedicar a investigar de que forma essas
mudangas ocorreram e alteraram o panorama brasileiro.

[...] a globalizagio econ6mica, politica e cultural desempenha papel
central nas mudancas sociais contemporaneas e reitera a relevincia do
discurso e de suas préticas no desenvolvimento global. Afirma também
que as ordens de discurso das diferentes nagdes estdo interconectadas
e essas redes emergentes de prdticas, decorrentes de uma nova ordem
global do discurso, constituem o horizonte contra o qual as ordens do
discurso de uma nagio — estado particular — sao formadas e transfor-
madas. (VIEIRA, 2005, p. 208)

As mudangas oriundas da globalizacdo sao imensuraveis, tendo
em vista que nao se pode precisar exatamente de que forma as rela-
¢oes sejam elas pessoais, sociais, culturais e politicas foram afetadas.
Pode-se, todavia, estabelecer um paralelo e dimensionar como tal
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fendmeno contribui para que as mudancgas pudessem ocorrer e, por
conseguinte, tornar-se uma constante. Ou seja, a globalizagao trouxe
a transformag¢ao como palavra de ordem.

E serd a partir das novas possibilidades oriundas do fenémeno
da globaliza¢dao que as questoes de géneros passardo a integrar a
pauta de grandes organizagdes que buscam melhorar as condicoes
de vida das populacoes. E assim é que se passou a discutir e refletir
o lugar ocupado pela mulher nos diferentes contextos sociais e,
mais precisamente, no que tange a escola — ponto que ganhou maior
relevancia desde a década de 1990.

Nos anos 1990, teve inicio um movimento internacional, coordenado
pela Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacio, a Ciéncia e
a Cultura (Unesco), de definicao de parAmetros “universais” para o
avango dos indicadores educacionais, particularmente nos paises em
desenvolvimento. Este processo pautou-se na nogao Género, Raca
e Educagao no Brasil Contemporineo: desafios para a igualdade
de que a melhoria dos indices educacionais das populagoes destes
paises teria relacio direta com seu desenvolvimento econémico e
social. Comega af um esfor¢o de expansio do acesso e, posteriormente,
de melhoria da qualidade da educagio.

[...]

O foco no acesso [universal] incluiu o conceito de paridade de género:
meninos e meninas, de acordo com esses documentos, deveriam ter a
garantia dos mesmos direitos a educacio e as mesmas condigoes para

ir 2 escola. (BONETTI; ABREU, pp. 130-131 — destaque nosso)

Nota-se, portanto, que o conceito de género abriu a possibi-
lidade para que fossem discutidas questdes universais e, principal-
mente, que ganhasse foco determinada situacdo: a necessidade de se
garantir a paridade entre os géneros. Deve-se, ademais, salientar que
tal questdo passa a ocupar o lugar central nas discussdes no instante
mesmo em que a educagio é reconhecida como um dos maiores res-
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ponsaveis pelas melhorias dos indicadores socioeconémicos de uma
nagdo. E assim, passa a interessar os mecanismos que garantam a
equidade entre homens e mulheres.

Desde o inicio das propostas de melhoria dos indices de edu-
cacdo?, foi constatado que nossa realidade nao partilhava especifi-
camente desse problema, uma vez que as mulheres ocupavam desde
entdo as salas de aula em maior nimero que os homens. Porém, nem
sempre a mulher esteve em maior nimero nas escolas: “O hiato de
género e o déficit educacional das mulheres fizeram parte da rea-
lidade brasileira durante mais de 400 anos. Contudo, as mulheres

conseguiram eliminar e reverter este hiato durante o século XX”
(ALVES; BELTRAO, 2004, p. 3).

Mas celebrar a realidade brasileira em que as mulheres ocupam
a maior parte dos lugares nas escolas é antes ignorar o fato de que
nem sempre fora assim e por isso, se faz mister analisar o cendrio
atual a fim de averiguar o espaco que a mulher hoje ocupa.

Mesmo que ja houvesse uma legislacao que garantisse o acesso
delas a escola, apenas ap6s 1930 é que foi efetivado.

As caracteristicas socioculturais do pais nos permitem afirmar que a
auséncia de uma tradi¢io de pesquisa e a baixa escolaridade brasi-
leira teve suas origens na tradigio cultural, escravocrata e na formagio
do modelo econémico baseado na economia primério-exportadora.
Enquanto a populagao permaneceu enraizada no campo, utilizando
meios arcaicos de produgio, a escola nio foi chamada a exercer papel
importante na formacio e qualificacio dos recursos humanos, perma-
necendo como agente de educagdo para o écio ou de preparagio para
as carreiras liberais, no caso dos homens, ou para professoras primdrias
e donas-de-casa, no caso das mulheres. Neste sentido, a Revolucio de
1930, ao redirecionar o desenvolvimento brasileiro para o mercado
interno e para o setor urbano-industrial, propiciou o surgimento das

2 Para mais, ROSEMBERG, 1994, pp. 8-9.
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primeiras politicas publicas de massa, especialmente para as popula-
¢oOes urbanas. As novas exigéncias da industrializa¢io e dos servigos
urbanos influenciaram os contetidos e a expansio do ensino. (ALVES;

BELTRAO, 2004, p. 5)

A partir da passagem acima pode-se compreender que a maior
presenca feminina na escola se deve a fatores de ordem social, cul-
tural e economica. Devemos, porém, estar atentos ao fato de que
formacoes femininas estiveram atreladas a determinadas areas, tais
como o magistério, por exemplo.

A inser¢do da participagao feminina na sociedade mostrou-
-se uma necessidade na medida em que o pais se industrializava e
ansiava por melhores indices e resultados no que diz respeito a eleva-
¢do na qualidade de vida de sua populagao. Nao ha como demons-
trar melhores condi¢des ante uma sociedade que deixa a parte uma
parcela de seus cidadaos — as mulheres.

Para além das questdes motivadoras da ampliacdo dos direi-
tos das mulheres e, principalmente, no que diz respeito ao acesso
a educacdo, importa que hoje esse padrao se repete — as mulheres
continuam a ser maioria nas salas de aula, tal como os dados apre-
sentados na Figura 1.

Figura I
Disponivel em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agen-
cia-de-noticias/noticias/20234-mulher-estuda-mais-trabalha-mais-e-ganha-me-
nos-do-que-o-homem
Taxa de frequéncia escolar liquida
Desde a busca pela melhoria ajustada no ensino médio, por sexo e cor

ou raca (%)
do indice de melhoria na qualidade e a
de vida das mulheres, na década 623'2 2] :
de 1990, o numero de mulheres ;35
continua a ser maioria no ambiente Wieres

escolar em nosso pais. Entretanto,
. , - . M Homens brancos ™ Mulheres brancas
tal diferenca de numero ndo diz Homens pretos 1 Mulheres pretas

ou pardos ou pardas

Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2016.
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respeito a equidade dos géneros, posto que ndo garante as mesmas condi¢des
de trabalho e, por conseguinte, ndo garante as mesmas condi¢des de vida.
“Estudos tém mostrado que a feminizagdo numérica ndao é sinbnimo de
igualdade; indica apenas a diminuicdo da exclusdo de um sexo em relacao
ao outro e ndo altera a divisdo sexual do trabalho nem as rela¢des de poder.”
(LOMBARDI, 2017, p. 125)

Para compreender as condi¢des hoje pertencentes ao género
feminino e ao género masculino em nossa sociedade, devemos antes
estarmos cientes do contexto que lhe sdo anteriores. Nesse sentido,
€ que buscamos compreender melhor o lugar do género feminino
nas engenharias.

Mas é imprescindivel que seja esclarecido de maneira breve o
lugar ocupado pela mulher no cenario educacional brasileiro desde
o desenvolvimento de propostas destinadas a formagao escolar de
nossa nacao.

2.1 - A realidade brasileira

No periodo em que fomos colonia de Portugal, as mulheres nao
eram consideradas dignas de estudar — consequéncia de um discurso
machista, reforcado por uma politica pautada no grande poder da
Igreja Catolica. A inser¢ao feminina no ensino se deu a partir da
Independéncia, quando o magistério foi destinado a elas. Porém,
ainda assim, a educag¢ao feminina foi vista como um lado oposto
da educacdo masculina — consequéncia de uma sociedade que tinha
destino certo as mulheres.

O importante a notar é que, durante o século XIX e a primeira metade
do século XX, a exclusio feminina dos cursos secunddrios inviabilizou
a entrada das mulheres nos cursos superiores. Assim, a dualidade ¢ a
segmentagio de género estiveram, desde sempre, presentes na génese do
sistema educacional brasileiro, sendo que as mulheres tinham menores
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taxas de alfabetizagdo e tinham o acesso restringido aos graus mais

elevados de instrugio. (ALVES; BELTRAO, 2009, p. 4)

Nota-se que por um longo periodo na nossa historia, como
reflexo de um contexto mundial, as mulheres foram consideradas
como nao detentoras dos mesmos direitos que os homens detinham.
Essa realidade foi a repeti¢io de um pensamento que nos foi herdado,
mas que seria superado.

O século XIX encerrou-se com a predominancia do género
masculino nas escolas, contudo a situagado sera diferente ao final do
século XX. Os movimentos feministas que ocorreram contribuiram
sobremaneira para que houvesse uma inversao: as mulheres se fizes-
sem maioria presente na escola.

Certamente, ainda falta muito para que exista equidade de género
no Brasil. As mulheres negras ainda apresentam niveis educacionais
menores do que os das mulheres brancas. Porém, as condi¢oes gerais
em que as mulheres brasileiras se encontram no inicio do século XXI

sao bem melhores do que em qualquer outro momento da histdria
brasileira. (ALVES; BELTRAO, 2009, p. 9)

O cenario educacional atual nos permite celebrar o fato de
que hoje a perspectiva dual da sociedade foi superada no que diz
respeito ao acesso a educagdo, posto que as mulheres ocupam a
maior parte da sala de aula. Vale, porém, investigar mais a fundo
se essa mudanga se faz sentir em todas as parcelas da populagao.
Interessa-nos ademais, analisar de que forma esses nimeros se fazem
presentes no ensino superior, uma vez que a questao do género se
faz sentir inclusive na escolha do curso de graduagio.

Apesar das conquistas ja alcancadas no que tange ao lugar a ser
ocupado pela mulher na sociedade, ainda ha um longo caminho a
ser galgado, posto que estamos colocando em xeque conceitos arrai-
gados desde os primordios do desenvolvimento humano e cientifico.
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Na ciéncia, a presenca da mulher é recente se considerarmos o fato
de que foi uma area predominantemente masculina.

A mudanga nesse quadro inicia-se somente apds a segunda metade
no século XX, quando a necessidade crescente de recursos humanos
para atividades estratégicas, como a ciéncia, o movimento de liberagao
feminina e a luta pela igualdade de direitos entre homens e mulheres
permitiram a elas o acesso, cada vez maior, a educacio cientifica e @
carreiras, tradicionalmente ocupadas por homens. (LETA, 2003, 271)

Ainda que a necessidade tenha aberto a possibilidade para que
as mulheres questionassem e alcangassem seu lugar, obtendo assim
novas fungdes, ou mesmo que o contexto social e historico os tenha
permitido ocupar posi¢des antes masculinas, deve-se ter em mente
que ha ainda muito o que ser conquistado.

Segundo o IBGE, em publicagao de 2018, o cenario brasileiro
pode ser expresso da seguinte maneira, quando pensamos no ensino
superior:

Gréafico 1 - Superior Completo (25 anos ou mais)

Homens Brancos [l Homens Pardos/Pretos

l Mulheres Brancas I Mulheres Pardas/Pretas

A partir do grafico acima, podemos visualizar uma realidade
em que as brasileiras ocupam a maior parcela do alunado nas insti-
tuicoes de ensino superior. Se estabelecermos um paralelo, até mesmo

153



As mulheres na engenharia - da questao de género a percepcao das
154 engenheiras sobre sua profissdo

entre as camadas minoritarias — pardos/negros — a porcentagem
feminina é superior (10,4% de mulheres contra 7,0% de homens).
Pode-se presumir que o Brasil estd além de outros paises considera-
dos subdesenvolvidos, na medida em que as mulheres representam
a maior parcela da populacdo com presenga.

Celebra-se a maioria feminina nos cursos superiores, ainda que
seja necessario investigar o motivo pela discrepancia entre as classes
sociais. Contudo, o foco deste estudo é o de langar luz a realidade
dos cursos de Engenharia. Se faz mister, ademais esclarecer qual
a importancia em se dedicar a investigagao de uma determinada
profissio:

¢ possivel observar que a profissio passa, de alguma forma, a repre-
sentar o sujeito no campo social. Tanto que ¢é senso comum numa
- . « A . » <« .
apresentagio dizer-se: “Fulano de tal, farmacéutico”, “Cicrano de tal,
engenheiro”, acrescentando ao nome préprio a profissio que, nessa
medida, pode ser tomada como um sobrenome, uma filiagdo, algo que,
além do préprio nome, diz do sujeito de quem se fala, situando o nesse
universo social. A profissio lhe complementa o nome, daf merecer ser

investigada. (PAIM apud CASAGRANDE; SOUZA, 2016, p. 826)

O conceito de género ressignificou nao apenas a concepgao
de masculino e feminino, como também tudo que esta relacionado
ao sujeito. E assim também foi a profissao. Nao se deve pensar
como um cargo a ser exercido, posto que o que faz parte da vida
do sujeito lhe forma, lhe diz respeito, lhe constitui. Nesse sentido,
que compreender a presenca feminina em uma area tao especifica
tende a contribuir para que entendamos melhor as forgas atuantes
na escolha e exercicio de uma profissio.

3 - As mulheres na Engenharia

O curso de Engenharia data do final do século XVII, no Rio
de Janeiro.
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A data de inicio formal dos cursos de Engenharia no Brasil foi em 17
de dezembro de 1792, com a criagao da Real Academia de Artilharia,
Fortificagio e Desenho, na cidade do Rio de Janeiro, sendo instalada
inicialmente na ponta do Calabougo, na Casa do Trem de Artilharia.
Sendo esta a primeira das Américas, seguia 0 mesmo modelo da Real
Academia de Artilharia, Fortificagao e Desenho portuguesa. A Real
Academia é a percursora em linha direta e continua da atual Escola de
Politécnica da UFR] e faz parte também da origem do Instituto Militar
de Engenharia (IME). (MACEDO; SAPUNARU, 2016, p. 43)

O curso oferecido seguia os moldes europeus e tinha 7 anos de
duracdo. Por muito tempo esta foi a tnica instituicdo a oferecer o
curso de engenharia no pais, pois somente no inicio do século XX,
devido a demanda, que 3 outras institui¢cdes surgiram no Brasil, no
estado de Minas Gerais. Com o desenvolvimento do pais, na década

de 1950 ja havia 117 escolas funcionando e em 2008 o total era de
mais de 450 escolas. (MACEDQO; SAPUNARU, 2016)

A inser¢ao da mulher nesse cendrio ocorre em virtude de
questoes sociais e historicas, uma vez que na falta de mao de obra
qualificada, a mulher comeca a assumir postos de trabalho antes
masculinos por exceléncia.

Na realidade, enquanto aumentava a oferta dos postos de trabalho para
a mio de obra feminina efetivamente, crescia também a participagio
feminina no mercado de trabalho em praticamente todos os setores
da vida nacional. A necessidade de suprir a demanda por mao de obra
qualificada viria ainda possibilitar o aparecimento de diferentes institui-
coes particulares disponibilizando maior numero de vagas para o ensino
superior, e estimular ainda o aumento de vagas nas instituigoes publicas.

As mulheres passaram a ocupar fun¢oes que requeriam qualificagao
equivalente ao nivel superior. O acesso a diferentes dreas do ensino
superior, trazendo oportunidades de qualificagdo profissional para as
mulheres proporcionou um aumento de sua participagio em setores
de atividades de elevado cunho técnico-profissional. Este aumento da
participacdo da mao de obra feminina na atividade produtiva em seto-
res importantes da economia nacional viria exercer poderoso impacto
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sobre a promogio da prépria condigio feminina no pais. O avango da
industrializagio e o processo de modernizagao da economia brasileira,
liberando mao-de-obra do setor primdrio, serviram ainda para aumentar
também a participagdo feminina no setor secunddrio, altamente diné-
mico nos principais centros urbanos. (SILVA, 2003, p. 02)

Paulatinamente a presenca feminina se dad nas areas que,
culturalmente, eram de exclusividade masculina. Contudo, ainda hoje, pode-

se compreender que hd uma discrepancia entre a relagdo homens x mulheres
nas graduacgdes de Engenharia, como comprovam os dados abaixo:

Grafico 2
GRAFICO 11

DISTRIBUICAO DOS(AS) ENGENHEIROS(AS) POR SEXO
BRASIL - 2012-2013, 2014-2015, 2016-2017 (EM %)

2012-2013 2014-2015 2016-2017

®m Homem  ® Mulher

Fonte: IBGE - Pnad Continua.
Elaboragio: DIEESE

Fonte: http://sengeba.org.br/engenheiras-recebem-o-equivalente-a-82 1-do-rendimen-
to-dos-homens/

A partir dos dados acima, pode-se confirmar que a presenga
feminina nos cursos de Engenharia ainda é menor em relacio a
presen¢a masculina. Tal realidade vai contra o que ja foi constatado
com relagdo a porcentagem de mulheres que terminam seus estudos:
sa0 maioria em relacao aos homens.
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Assim, interessa-nos compreender melhor esse contexto e,
para tal, fizemos uma entrevista suscinta com algumas engenheiras
civis a fim de apreender a percep¢ao das mesmas sobre o curso, sua
formacdo e a presenga no mercado de trabalho. Escolhemos uma
instituicdo de ensino superior na regiao do Alto Paranaiba, da rede
privada.

Determinamos as perguntas da entrevista e contactamos as
graduandas do Curso de Engenharia no ano de 2019, no segundo
semestre. Aguardamos o retorno com as respostas. As perguntas
buscaram compreender questdes relacionadas a escolha do curso,
percepc¢ao das profissionais sobre a receptividade do mercado de
trabalho, perspectivas futuras para a profissao e possiveis orientagdes
para quem desejar ingressar no curso.

Para resguardar a identidade das mesmas, identificaremos
como cada uma delas a partir de uma sigla: EC1 (Engenheira Civil
1), EC2 e assim sucessivamente.

Primeiro foi solicitado que falassem sobre como se deu a esco-
lha pelo seu curso de Engenharia”. Segundo a EC1:

A escolha pelo curso de Engenharia se deu pela necessidade que eu
vivia no momento. Eu jd era profissional da drea de Seguranca do tra-
balho (Técnico em Seguranca do trabalho), e precisava da graduagao
de engenharia para posteriormente fazer pés-graduacio em engenharia
de seguranca do trabalho.

O depoimento da engenheira refor¢a o fato de que a escolha
pela engenharia foi motivada pela demanda de trabalho, ou seja,
para manter-se no mercado de trabalho, a graduacdo tornou-se uma
exigéncia. Tem-se a comprovagdo de que os fatores de ordem eco-
némica influenciam a escolha do curso.
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Outra questao feita foi “Do momento que comegou a cursar
a graduagdo até o presente momento ja sentiu alguma forma de
preconceito pelo fato de ser mulher?”. Segundo a EC2:

Sim sim! Pessoas conhecidas me desencorajaram, dizendo que nio era
pra mulher, que o ambiente ¢ muito hostil, e durante o estégio tive que
me impor muito, tanto pela falta de experiéncia no canteiro de obras
quanto por ser a tnica mulher no local.

Ja EC3 acrescenta: “No que diz respeito ao que vivenciei, eu
senti que durante as entrevistas de estagio surgia um receio por parte
das empresas em escolher entre um homem e uma mulher para fazer
parte de sua equipe”.

A entrevistada EC4 complementa:

Nao. Durante o periodo como graduanda, nio houve nenhum tipo de
preconceito neste sentido por parte dos meus colegas de sala e nem pelo
corpo docente da institui¢io onde me formei. Os processos seletivos de
algumas empresas de grande porte dos quais eu participei infelizmente
possuem um certo “receio”, mas nao diria preconceito de contratar
mulheres que tenha que lhe dar diretamente a maior parte do dia com
uma equipe formada por um nimero significativo de homens, como
por exemplo desempenhar suas fun¢oes no Gemba com uma equipe de
200 ou mais homens. Pois nesses setores a maioria do tempo é comum
ter que lidar com pessoas simples, muitas delas com pouco estudo ou
nenhum e com uma certa resisténcia em receber ordens, tornando mais
complexo ainda o ambiente de trabalho onde a mulher estd inserida.

Em sintese, a partir dos depoimentos, pode-se comprovar que
o mercado de trabalho ainda manifesta a resisténcia em reconhecer
a presenca feminina na area. Tem-se a tradicdo de que a Engenharia
seja uma profissio predominantemente masculina como pilar que
sustenta e alimenta tal resisténcia.
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A terceira pergunta feita foi “Quais as perspectivas para o
futuro enquanto Engenheira?”. Sobre esse questionamento, EC2
responde:

Nesse momento, mediante esse cendrio que estamos vivenciando, sem
qualquer expectativa, tanto de continuar estudando na drea quanto de
atuagdo. Mercado é muito fechado, as possibilidades nio sio tantas
quantas eu imaginava, sem experiéncia e/ou mestrado ou especializagao
ninguém abre oportunidades.

A resposta acima confirma a necessidade de maior formacio
para que a engenheira se consolide como profissional. Se levarmos
em consideracdo sua percep¢ao sobre o tratamento dado as mulheres
no mercado de trabalho, pode-se questionar se a exigéncia de maior
formacao aplica-se a todos os profissionais ou apenas as mulheres.
Ficara esse questionamento para uma outra investigacao.

Como ultima pergunta tem-se “Que conselho vocé daria para
mulheres que pensam em fazer Engenharia?”.

Segundo EC5: “Que nio desistam do curso, que seja por algum
tipo de preconceito ou qualquer outra coisa, pois € uma area muito
expansiva e muito boa para se atuar”. A partir da fala da enge-
nheira, nota-se que o preconceito se faz sentir na profissdo e que,
pode tonar-se um empecilho para que leve ao abandono do curso.

6 - Consideracodes Finais

A presenca da mulher no mercado de trabalho assinala as
mudangas que as sociedades em desenvolvimento tém passado. Essas
mudangas buscam dirimir as desigualdades sociais entre os géne-
ros, visto que o problema vai além da diferenga entre o nimero de
mulheres e homens no mercado de trabalho.
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Assim, pensar o quantitativo de mulheres que concluem a gra-
duac¢io de Engenharia e exercem a profissao requer que se leve em
consideracdo aspectos de ordem histérica, culturais, sociais e econo-
micas. Falar sobre o numero de engenheiras que estao no mercado
de trabalho é falar do discurso que estd em vigor — discurso esse que
coloca 0 homem como o mais apto a ocupar essa posicao.

Logo, a partir dos depoimentos apresentados foi possivel cons-
tatar que, apesar dos avancos conquistados em nossa sociedade,
as mulheres ainda sdo alvo de preconceito da area da Engenharia.
Preconceito esse que tem sua origem anterior a propria graduacio e
tem sido perpetuado ha tempos.

Portanto, uma mudanga nesse quadro levara tempo, posto que
exigira alteragdes que afetardo a propria concepgao do lugar que a
mulher pode e deve ocupar na nossa sociedade.
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Projetos, Modelagem e
Educacao Matematica
Critica

Marcelo Gomes Ferreira de Moraes
1-Introducao

De que forma a Educa¢do Matematica veiculada por meio de
projetos, com estratégias de ensino de Modelagem, poderia melhorar
a criticidade de estudantes da Educacgio Basica? Partindo dessa ques-
tdo, este estudo sugere a implementacdo de metodologias ativas de
ensino em oposicao as aulas de Matematica no modelo tradicional,
de modo que o aluno seja protagonista e possa entender e construir
modelos para avaliar criticamente problemas. Argumentamos sobre
a necessidade de que as propostas de ensino tenham relagao com
as demandas da sociedade e com o ambiente em que o sujeito esta
inserido. Adotamos como metodologia de pesquisa o estudo biblio-
grafico por oferecer meios que permitem explorar um tema sob uma

abordagem que possibilite produzir novas conclusées. (BOCCATO,
2006)

As dificuldades apresentadas pelos alunos no aprendizado da
Matematica nos provocaram a estudar métodos de ensino que vao
além do modelo tradicional. Discutiremos neste capitulo o uso de
projetos como metodologia ativa e a forma como a Modelagem

163



Projetos, modelagem e educacdo matematica critica

164

Matematica pode proporcionara observa¢do do mundo real para
compreendé-lo a partir de uma perspectiva cientifica. Além disso,
estudaremos o conceito de Educa¢ao Matematica Critica. Enten-
demos que a relagdo entre as abordagens pedagdgicas que descre-
veremos estimulam o desenvolvimento das capacidades criticas e
reflexivas nos estudantes.

2-0 ensino de Matematica por meio de projetos

Os processos de ensino na sociedade contemporanea ainda
mantém discentes em um papel passivo. Por meio dele, os alunos
recebem informacdes dos professores, desenvolvendo pouca proa-
tividade. E evidente que essa abordagem causa descontentamento e
desmotivagdo, ja que as aulas ndo sdo preparadas de modo a levar
em consideracdo uma clientela que tem acesso livre a informacdes.

Muitas vezes, estudantes nao veem sentido nos conteudos
apresentados durante o ano letivo nem enxergam a relagdo desses
assuntos com o cotidiano. E provavel que isso provoque dificuldades
na aprendizagem e, por consequéncia, desisténcias e reprovagoes. A
esse respeito, Rosa (2011, p. 2) afirma: “As dificuldades encontra-
das pelos alunos no aprendizado da Matematica acarretam um alto
grau de desisténcia e/ou reprovacdo nas disciplinas de Matematica e
outras que necessitam dos conteiudos matematicos”. Uma alternativa
de ensino que poderia ser mais bem aproveitada pelos professores
sao as metodologias ativas.

As metodologias ativas podem ser entendidas como uma forma
de aprendizagem motivadora que parte de problemas e situacoes
reais. De acordo com Bastos (2006, p. 10), sdo “processos interativos
de conhecimento, analise, estudos, pesquisas e decisoes individuais
ou coletivas, com a finalidade de encontrar solu¢des para um pro-
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blema”. Ademais, segundo Mitre (2008), as metodologias ativas
tém como alicerce um principio teérico significativo: a autonomia.

O ensino por meio de projetos é uma abordagem ativa que
pode transformar a escola em um ambiente de aprendizagem que
tenha algum significado para a vida do estudante. Conforme Buss
e Mackedanz (2017, p. 126),

o ensino através de projetos estd alicercado na criagio de uma situacao
de aprendizagem que ofereca o desenvolvimento de competéncias e
habilidades, na discussdo de valores e na andlise e interpretagao de
situagdes cotidianas, suscitando reflexdes, preparo para a vida e a cons-
trucdo da aprendizagem.

Ao trabalhar com projetos, os discentes passam a ter um papel
ativo. As metodologias ativas, de acordo com Giordano e Silva
(2017), possibilitam aos alunos desenvolver